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Pdrmbild.

Karta over Bohuskusten och provtagningsstationer. Frdn de rod- och
gronmarkerade positionerna tas prover for diverse hydrografiska parametrar, vid de
gronmarkerade analyseras dessutom vdxtplankton.
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Sammanfattning

Allt som allt var 2022 ett relativt handelsefattigt ar nar det giller vaxtplankton generellt 1
vattenprovtagningen vid Bohuskusten. Tre inledande ménader med mycket 1dga cellantal foljdes av
en 1 stort sitt missad varblomning. Bara vid Kolj6fjord syntes spar av kiselalgsvarblomningen pa
vég ner, i det djupa provet fran 10-20 meter. Det var framfor allt nedgangen av niringsimnen
mellan mars och april som skvallrade om att virblomning hade skett vid samtliga stationer.

Proverna dominerades vid ovanligt manga tillfdllen av sma alger ur gruppen cryptomonader hela 6—
9 ginger av drets 12 manader vid de olika vixtplanktonstationerna.

Sma celler dominerade i maj, vilket de brukar gora efter varblomningen nér niringsdmnena &r laga 1
vattnet. I Havstensfjord och Kolj6fjord dominerade dinoflagellaten Dinophysis norvegica*® i mangd
biovolym i maj och juni. Under sommarmanaderna fanns den lilla kalkflagellaten Emiliania huxleyi
1 hoga cellantal vid ménga stationer. I méngd biovolym dominerade dock typiska, relativt stora
kiselalger som brukar forekomma under sommaren; stora i cellvolym men ganska fattiga pa
klorofyll.

En mindre hostblomning av kiselalger observerades vid Danafjord och Astol i september, vilket ir
ovanligt tidigt, oftast sker hostblomning senare, 1 oktober—-november. Kalkflagellaten E. huxleyi
blommade dé fortfarande.

Generellt 1ag biomassa i oktober f6ljdes av en kiselalgsblomning i november vid en station,
Havstensfjord, och ater ldga virden i hela omridet i december, med normalt 6kande nidringsdmnen
som béddar for ndsta ars varblomning.

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga manader och pa samtliga stationer under 2021.
Arten Dinophysis acuta®, som producerar diarrégift, har varit frinvarnade frdn omradet under flera
ar. Detta ar forekom arten 1 hoga tatheter under sommar och host vilket visade sig 1 giftanalyser av
musslor under samma period. Slaktet Alexandrium™ forekom 6ver varningsgriansen under tvé
tillfallen under senvinter respektive sommar utan férh6jda gransviarden i musslor.
Livsmedelsverkets program for toxiner i musslor pavisade inga dvriga tillfillen med toxiner dver
varningsgrianserna i musslor under éret.

Med nuvarande beddmningsgrunder fick samtliga stationer hog eller god ekologisk status under
beddmningsperioden 2017-2022 forutom Skalkorgarna som far maéttlig status.



1 Inledning

1.1 Miljodvervakningsprogrammet

Inom Bohuskustens Vattenvardsforbunds (BVVFs) miljodvervakningsprogram genomfors
undersokningar av véxtplankton sedan 1990. Proverna tas normalt en gdng per manad under hela
dret vid sex stationer fran soder till norr: Danafjord, Astol, Havstensfjord, Koljéfjord, Stretudden
och Kosterfjorden.

Syftet med dvervakningen ér att genomfora regional miljodvervakning i kustvattnet genom att bland
annat undersoka biodiversitet, algblomningar, forekomst av skadliga alger och miljdsituationen
enligt EU:s Vattendirektiv. Véxtplankton utgdr basen i ndringsvdven och pdverkas bl.a. av
forandringar 1 naringsforhallanden, véder, klimat och av betning fran djurplankton och filtrerande
fastsittande djur, t.ex. musslor. Vixtplankton pdverkar i sin tur resten av ekosystemet. Vid de atta
stationerna dir man inte provtar for vaxtplankton inom programmet, provtas klorofyll som en grov
uppskattning av vixtplanktonforekomst. Vid samtliga 14 stationer tas dessutom prover for
hydrografiska analyser vilka beskrivs i Arsrapport hydrografi 2022 SMHI 2023-04 (Bjdrnberg H.).

Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) har pd uppdrag av Bohuskustens
vattenvardsforbund sammanstéllt resultat gédllande viaxtplanktondvervakning utford under ar 2022.

1.2 Vaxtplankton

Vixtplankton bestar av flera grupper fotosyntetiserande encelliga organismer med olika levnadssitt.
De kan leva enskilt eller bilda langa kedjor eller kolonier. Mycket grovt kan de indelas 1 fyra
huvudgrupper; kiselalger (diatoméer), dinoflagellater, cyanobakterier (tidigare bendmnda blagrona
alger) samt Ovriga viaxtplankton som bestar av flera olika taxonomiska grupper. Skillnaderna mellan
dessa grupper ligger inte enbart i uppbyggnaden, utan ocksa i deras fysiologiska och ekologiska
egenskaper. Gemensamt for alla vaxtplankton &r att de innehaller klorofyll, &r primédrproducenter
och didrmed utgdr basen i ndringskedjan.

Kiselalger ér en enhetlig grupp med relativt orérliga organismer, som har en cellviagg av kisel.
Dinoflagellater har flageller med vilka de kan forflytta sig i1 vattnet. Det forekommer bade
véxtplankton och djurplankton bland gruppen dinoflagellater. Den tredje stora gruppen,
cyanobakterier, forekommer i vara havsomraden framfor allt i det utsdtade Ostersjdvattnet. Flera av
cyanobakterierna har formégan att fixera atmosférisk kvavgas och kan pa sa sétt konkurrera ut
andra alger ndr det rader kvavebrist 1 vattnet. [ Vésterhavet dr cyanobakterierna framforallt
representerade av picoplankton, exempelvis sliktet Synechococcus, som utgor betydande andel av
den totala viaxtplanktonbiomassan. Filamentosa, eller trddlika cyanobakterier forekommer 1 mindre
antal.

Picoplankton ingér inte i dvervakningsprogrammet, dock finansierar Lansstyrelsen for Véstra
Gotaland picoplanktonanalyser frdn fyra av BVVFs stationer under manaderna maj till september.
Fran samma stationer och samma period provtas ocksa vaxtplankton inklusive analys av
biovolymer. Dessutom finansierar Lénsstyrelsen biovolymsanalyser for de ordinarie stationerna
under tiden maj till september. Resultaten gar att hamta i SMHIs databas. Bland 6vriga
vaxtplankton dterfinns bl.a. oidentifierade organismer med och utan flageller, flagellater (med
flageller) respektive unicells (utan flageller).

Vixtplankton kan, nér de finns 1 stora méngder, padverka ekosystemen negativt pa olika sétt. Vissa
planktonalger kan vara skadliga genom att de har formagan att producera gifter. Alggifterna kan
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ansamlas i djur som &ter vaxtplankton, t.ex. musslor. Andra arter kan skada eller doda fisk genom
att fastna i eller skada fiskarnas gélar. Nér viaxtplankton dor bryts de ned och sjunker mot botten. I
nedbrytningsprocessen forbrukas syre, och vid stora mingder, efter algblomningar, kan
syreforbrukningen bli s stor att det uppstar syrebrist 1 bottenvattnet.

2 Metodik

Vixtplanktonproverna tas med slang i1 tva djupintervall; 0—10 meter och 10—20 meter och
konserveras med surgjord Lugols 16sning samt basisk Lugols 16sning vid samtliga tillfdllen.
Konservering med basisk 10sning gors for att kunna analysera eventuella kalkalger, vars skal bryts
ned av sur Lugol. Bada djupintervallen har analyserats kvantitativt, celler/l (Utermohl H. 1958), och
i prover fran 0—10 meters djup har i tilligg arternas biovolymer (mm?/1) beriiknats frin perioden maj
till september. Provtagning och analys foljer metodiken som framtagits i HELCOM (HELCOM
2021) samt den svenska handledningen for miljodvervakning. Under perioderna januari till och med
april, samt oktober till och med december 2022 har, enligt avtal, biovolymer inte analyserats och
diskuteras darfor inte 1 rapporten. Det ar Lansstyrelsen for Vistra Gotaland som har finansierat
biovolymsanalyserna. I de fall d4 nérsalter diskuteras i texten kan man se samtliga diagram och
tolkningar i SMHIs hydrografirapport, Arsrapport hydrografi 2022 SMHI 2023-04 (Bjornberg H.).

Vid varje provtagningstillfille har levande planktonprov tagits med hiv (maskstorlek 10 um) fran
20-0 meter. Havproverna har analyserats inom 24 timmar och resultat har rapporterats till BVVF
samt Lénsstyrelsen i Véstra Gotaland via Informationscentralen for Vésterhavet. Resultaten fran
havproverna behandlas inte vidare i denna rapport.

3 Resultat

Nedan foljer ssmmanfattningar av varje ménads vaxtplanktonresultat. Potentiellt giftiga eller
skadliga arter 4r markerade med en rdd asterisk (*) i texten. Vissa arter har enligt gidllande taxonomi
fatt nya namn eller grupperats annorlunda. Danafjord, Astol, Stretudden och Kosterfjorden
omndmns som “’yttre” stationer, Koljofjord och Havstensfjord som ”inre” stationer. Med ytprover
avses djupintervallet 0—10 meter och djupintervallet 10-20 meter kallas djupprover. Alla resultat
finns 1 Bilaga 1.

3.1 Vaxtplankton 2022
Januari

Léga totala cellantal préglade alla véixtplanktonstationer, och allra 14gst var det vid Kosterfjorden
denna ménaden, Figur 1. De dominerande arterna vid samtliga stationer var smé flagellater fran
exempelvis gruppen cryptomonader, Figur 2, samt oidentifierade sma celler med eller utan flagell.
Den laga biomassan ledde oundvikligen till 1aga klorofyllhalter i hela den uppmaétta delen av
vattenmassan, Figur 3, vilket dr normalt for manaden. Vid de flesta stationerna lag ocksa det
integrerade vidrdet pa eller ndra medelvéardet, Figur 4.

Trots de 14ga cellantalen var antalet noterade taxa (arter/slikten/grupper) relativt hoga vid
Danafjord, Astol och Stretudden. De 51 som rapporterades fran Danafjord var fjirde hogsta antal
taxa 2022, Tabell 1.

Februari

Det var fortsatt 1aga totala cellantal vid samtliga stationer och ldgst igen vid Kosterfjorden samt vid
Havstensfjord, Figur 1. Aven klorofyllhalterna vittnar om den laga biomassan och de integrerade
virdena lag genomgaende pa den nedre delen av standardavvikelsen, Figur 4. Vid stationerna
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Havstensfjord och Koljofjord sammanfoll de smala + standardavvikelsen med medel eftersom de
laga vdrdena dr stindigt 1aga 1 borjan av dret vid dessa stationerna dar ocksd varblomningen brukar
komma igang senare, ungefar en ménad efter de andra stationerna.

. 106 Celltathet véxtplankton 2022, 0-10m

—w— DANAFJORD

—#— HAVSTENSFJORD

6 [ | —#— KOLJOFJORD

#— KOSTERFJORDEN NR16
STRETUDDEN

Celltéthet (celler/liter)

0,-: P L L L L L Tax
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Figur 1. Det totala antalet celler per liter av vixtplankton per mdnad och station, 0—10 meter,

2022.

Tabell 1. De hégsta noteringarna for artdiversitet, biovolym och antal celler per liter under 2022.
Notera att biovolymer endast analyserats for manaderna maj till september.

Station med hogst artdiversitet 0—10 m Maénad Antal arter

Danafjord Oktober 66

Kosterfjorden Oktober 59

Stretudden Oktober 52

Danafjord Januari 51

Danafjord September 50

Hogst biovolym per art 0-10 m  Station Manad Biovolym (mm? per liter)
Skeletonema marinoi Astol Juni 0,8

S. marinoi Danafjord September 0,7

Dinophysis norvegica Havstensfjord  Maj 0,5

Flest antal celler per liter 0-10 m Station Manad Celltathet (celler per liter)
S. marinoi Astol Juni 2571 832

Chaetoceros socialis Danafjord September 2311984

Leptocylindrus minimus Havstensfjord ~ November 1979 138

Flest antal celler per liter 10-20  Station Maénad Celltathet (celler per liter)
S. marinoi Koljofjord April 5 139 406

C. socialis Danafjord September 1 655 785

Emiliania huxleyi Kosterfjorden  Juni 1254 075
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Figur 2. Cryptomonaden Teleaulax amphioxeia dr en vanligt forekommande art i vistkustens
vdxtplanktonsamhdllen. Gruppen cryptomonader var celltdtast i proverna i mellan sex och nio av
arets tolv manader vid de olika vixtplanktonstationerna. Foto: A-T. Skjevik.

Mars

Aven denna manad var de totala cellantalen av vixtplankton och klorofyllhalterna 1aga vid samtliga
stationer. Har finns anledning att misstdnka att virblomningen skett mellan provtagningarna i
februari och mars, framf6r allt vid de yttre stationerna, men icke! En kik pa nérsaltsdiagrammen i
Figur 5 avslojar att nérsaltshalterna var ofoérandrade och alltsa hade ingen vérfest forsiggatt i
vaxtplanktonvérlden dnnu.

April

Négot hade hint men vad? De totala cellantalen i ytan, Figur 1, visar att det var forhojda cellantal
vid stationerna Havstensfjord, Koljéfjord, Stretudden och Danafjord, dock inga
varblomningsvirden som de som vanligtvis méts upp. Dessutom dominerades proverna av
jamforelsevis sma arter igen; stapeldiagrammen 1 Figur 6 och Figur 7 visar att cryptomonader och
gruppen “Ovriga arter” var de organismer som det var mest av, trots att det framfor allt &r kiselalger
som brukar dominera i véstkustens varblomning. De enskilt talrikaste arterna vid stationerna
Koljofjord och Kosterfjorden var énda kiselalger, nimligen Skeletonema marinoi och Chaetoceros
debilis vid respektive station. I djupprovet, Figur 8, utmérkte sig Kolj6fjord med knappt 6 miljoner
celler per liter och med ett forhojt klorofyllvarde pa 10 meters djup, Figur 3. Motsvarande
stapeldiagram fran 10-20 m 1 Figur 7 visar att kiselalgerna dominerade néstan totalt och att detta
var drets vrblomning pa vag ner genom vattenpelaren. En aterblick pd niringsdmnena i Figur 5
visar att blomning trots allt pagatt vid samtliga stationer mellan de tva provtagningstillfillena i mars
och april eftersom halterna av desamma var nistan helt forbrukade.
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Figur 3. Klorofyllkoncentrationen i ug/l pd enskilda djup 2022.
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DANAFJORD integrerat klorofyll a 2022 (2006-2020 medel, SD)
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Figur 4. Sdsongsvariation av klorofyllkoncentrationen (ug/l) integrerat éver djupintervallet fran 0—
30 meter. De roda symbolerna visar vdrden for ar 2022. Den svarta linjen dr medelvirdet pd
integrerat klorofyll fran 2001-2015 och det gramarkerade omrddet dr + en standardavvikelse (SD).
For enskilda virden fran ytan till botten, se Figur 3.
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Maj

Sma arter dominerade proverna cellantalsmassigt, vilket ar typiskt i maj med 1aga nérsaltshalter och
klorofyllviarden. Denna ménad fram till och med september analyseras biovolymer vilket ger
ytterligare en dimension till tolkningen av véaxtplanktonsituationen. Trots relativt hoga totala
cellantal var biovolymerna lga pa grund av dominansen av sma arter. Vid Havstensfjord blev
relevansen av de bada analyserna vildigt tydlig i maj da stapeln for cellantal var nistan obefintlig,
medan stapeln for biovolym var hogre dn de andra stationernas och helt fargades av dinoflagellater
(Dinophyceae), Figur 6, och framfor allt den potentiellt skadliga arten Dinophysis norvegica™,
Figur 9.

Juni

D. norvegica* var fortfarande arten med enskilt hogst biovolym vid Havstensfjord, trots ett ganska
lagt viarde. Nu uppmattes i stillet det hogsta vardet av D. norvegica™ i Koljofjord, Figur 7, dar
precis som vid Havstensfjorden manaden innan, sma arter praglade provet cellantalsméssigt och
dinoflagellater storleksméssigt (biovolym). Hogst totala antalet celler och total biovolymsméngd
noterades vid Astol och Stretudden, men artsammansittningen skiljde sig at vid de tva stationerna.
Vid Astol dominerade kiselalgen S. marinoi i antal och miingd och vid Stretudden dominerade
kalkflagellaten Emiliania huxleyi i antal celler medan den typiska och relativt stora
”sommarkiselalgen” Dactyliosolen fragilissimus dominerade i miangden biovolym. E. huxleyi ingar
1 ovrigt 1 klassen Prymnesiophyceae.

20 15
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Figur 5 a—d. Ytvdrden (0-5 m) av fosfat (POy) och lost oorganiskt kvive (DIN) i umol/l vid
stationerna Danafjord (a—b) och Havstensfjord (c—d).

Juli

Den lilla kalkflagellaten E. huxleyi var den enskild talrikaste arten vid ménga stationer i juli och vid
Danafjord nddde den upp i nédstan 1 miljon celler per liter. De véldigt mycket storre kiselalgerna
dominerade dock i1 biovolym, med Proboscia alata 1 storst andel. Vid alla stationer dér E. huxleyi
inte dominerade, var det i stillet de sma cryptomonaderna som fanns i storst antal celler. Kiselalger
dominerade biovolymsmassigt vid samtliga stationer, med antingen P. alata eller Cerataulina
pelagica i storst miangd, arter som ofta forekommer 1 forhdjda antal under sommaren. Det var
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genomgaende laga klorofyllvirden, Figur 3, vilket &r normalt for sommaren, och tydligt i de
integrerade vérdena, Figur 4, dir virdena lag pé eller nara medel.

Augusti

Fortfarande normalt l4ga klorofyllvirden tillika integrerade vérden prdglade denna ménad, Figur 3
och 4. Det var sé klart 1aga totala cellantal och biovolymer som ldg bakom detta. Biovolymsmassigt
dominerade den relativt lilla dinoflagellaten Prorocentrum micans, Figur 10, vid de inre stationerna
Havstens- och Koljéfjord. Sma arter dominerade ocksa i cellantal vid samtliga stationer, vid hélften
av stationerna dominerade typiska sommarkiselalger i méngd biovolym.

September

En tidig, mindre hostblomning av kiselalger observerades vid Danafjord och Astol med hoga
cellantal av framfor allt Chaetoceros socialis och S. marinoi. Nagot forhojda klorofyllvirden ned
till tjugo meter vid Danafjord och Astol, Figur 3, gav integrerade viirden hdgt dver det normala for
manaden, Figur 4. Kalkflagellaten E. huxleyi blommade och fanns med knappt en miljon celler per
liter vid Kolj6fjord och vid 6vriga stationer mellan ca 170 000 och 340 000 celler per liter. I méngd
biovolym var det dinoflagellater som dominerade vid Havstensfjord och Koljéfjord, av vilka en var
den potentiellt giftbildande arten Alexandrium pseudogonyaulax™. Den senaste informationen om
arten dr att den producerar goniodomin som inte ar skadligt for ménniskor.

Oktober

Forhojda klorofyllvarden ned till 5 m och paféljande integrerat virde 6ver medel, Figur 3 och 4, vid
Havstensfjord speglades inte i cellantal eller biovolymer. Dessa var i stillet ldgre dn dvriga
stationers och dominerades av relativt smé kiselalger i 1dga antal. Aven vid dvriga stationer var
totala cellantal och biovolymer relativt 1dga, men det var ocksa klorofyllvirdena vilka samtliga lag
inom det normala. Det var antingen cryptomonader eller kiselalger som dominerade i cellantal; C.
pelagica, Chaetoceros spp. och Leptocylindrus minimus vid Danafjord, Havstensfjord och
Koljofjord respektive.

November

Liknande forh6jda klorofyllvirden vid Havstensfjord denna manad som forra kunde forklaras av
kiselalgsblomning, med hdgst antal celler av L. minimus och Thalassiosira angulata. Ovriga
stationer dominerades i forsta hand av cryptomonader. Vid Koljofjord observerades nagot forhdjda
cellantal av den for fisk potentiellt skadliga flagellaten Pseudochattonella®. Forhojda
klorofyllvarden vid Stretudden orsakades delvis av kiselalgen Leptocylindrus danicus.

December

Vildigt 1aga totala cellantal och klorofyllviarden uppmattes vid samtliga véxtplanktonstationer. Vid
Danafjord lag det integrerade klorofyllvardet under det normala f6r ménaden, Figur 4.
Cryptomonader var den enskilda gruppen med hogst cellantal.
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Figur 6. Totala cellantal i celler/l (0—10 m) och totala biovolymer i mm>/l (0—10 m) vid stationerna
Danafjord, Astol och Havstensfjord, samt fordelningen mellan taxonomiska klasser vid varje
provtagningstillfille under 2022. Biovolymer har analyserats maj till september.
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Figur 7. Totala cellantal i celler/I och totala biovolymer i mm>/l (0—10 m) vid stationerna
Koljofjord, Stretudden och Kosterfjorden, samt fordelningen mellan taxonomiska klasser vid varje
provtagningstillfille under 2022. Biovolymer har analyserats maj till september.
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Figur 8. Totala cellantal i celler/l (10—20 m) vid samtliga stationer och fordelningen mellan
taxonomiska klasser vid varje provtagningstillfille under 2022.
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Figur 9. Dinoflagellaten Dinophysis norvegica™ fanns i storst mdangd biovolym vid Havstensfjord
och Koljéfjord i maj och juni. Foto: A-T. Skjevik.

Figur 10. Dinoflagellaten Prorocentrum micans dominerade i médngd biovolym vid Havstensfjord
och Koljofjord i augusti. Foto: A-T. Skjevik.
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3.2 Skadliga alger 2022

Skadliga och giftiga alger forekom under samtliga manader och pa samtliga stationer under 2022,
tabell. 2. For ménga av dessa giftproducerande arter och sldkten, finns det varningsgrianser
faststillda av Livsmedelsverket att forhélla sig till. Vid négra tillfdllen var celltidtheten 6ver
varningsgrianserna och framfor allt skapade sldktet Dinophysis* forhojda toxinhalter under
sensommaren och hosten.

Det giftproducerande dinoflagellatsliktet Alexandrium™ ér det mest toxiska sldktet vi har kring vér
kust och varningsgrinsen dr satt till endast 200 celler per liter. Gifterna som produceras av algerna
kan inte skada ménniskan direkt via exempelvis en kallsup. Giftet kan ddremot ackumuleras i
musslor som dter algerna och ddrmed orsaka forgiftning av manniskor som dter musslorna. Vid
tillrackligt hoga nivaer i musslorna kan vissa av gifterna i vérsta fall leda till ddden. Det
giftproducerande dinoflagellatsliktet Alexandrium™ forekommer normalt pd varen och sommaren.
Manga arter, men inte alla, av sléktet producerar ett paralytiskt gift (PST, Paralytic Shellfish Toxin)
som kan leda till forlamning hos ménniskor. Cellerna ar svara att identifiera till art 1 traditionell
overvakning med ljusmikroskop da fa karaktirer ar synliga i fixerade celler. Mestadels kan man
bara identifiera dem till sldkte. Den laga varningsgriansen, svarigheten att bestimma till art och den
analyserade provvolymen leder till en oséker uppskattning av cellantal runt varningsgrinsen. Slaktet
Alexandrium™ forekom endast vid tva tillfdllen 1 antal 6ver dess varningsgrénser, vid den
nordligaste stationen Kosterfjorden i februari samt i Koljofjord i juli. Arten Alexandrium
pseudogonyaulax™ dr med pa den internationella listan 6ver giftiga alger, [IOC HAB, och forekom 1
laga antal pa samtliga stationer och d fram for allt under sommaren och hdsten. Den senaste
informationen om arten dr att den producerar goniodomin som dock inte ar skadligt for ménniskor.

Inga gransvérden har faststillts av Livsmedelsverket for giftet eller for cellantal f6r denna art.
Resultat fran Livsmedelverkets 6vervakningsprogram, i vilket analyser av alggifter 1 musslor ingér,
pavisade endast laga halter av PST vid ett tillfdlle i Kosterhavet péd varen detta ar, dir halterna var
langt under gransvardet,

Figur 11. Den storsta och potentiellt giftigaste arten av sldktet Dinophysis, D. acuta, har bara
noterats vid enstaka tillfdllen under flertalet ar. Detta ar kom den tillbaka i stérre mdngder under
sommaren och en bit in pa hosten. Den hittades forst i tunna skikt pd ca 10—12 m utanfor Sldaggo
under den nationella expeditionen i juli. Efter detta spreds den sig troligtvis vidare utefter kusten
och blandades upp i ytvattnet Foto: M. Johansen.

Sléktet Dinophysis* tillhor ocksa gruppen dinoflagellater, men producerar diarrégifter (DST,
Diarrhetic Shellfish Toxin). Gifterna de producerar dr inte akut dodliga, men ger magsjuka med
magsmartor och diarré i ett par dagar. Dinophysis-toxiner dr de vanligast forekommande alggifterna
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langs Bohuskusten och kan férekomma aret runt, men framfor allt under sommar och host i
forhojda halter. Det finns flera arter inom slidktet som producerar gifter och de har varierande
giftinnehdll. Varje art har dirfor en artspecifik varningsgrans for celltithet. Detta ar forekom den
storsta och giftigaste arten D. acuta™ 1 hoga antal efter att ha varit forsvunnen under flera ar. Vid ett
flertal tillféllen var antalet over gransvirdet under sensommaren och hdsten. I november var antalet
langt over gransvérdet i badde Kosterfjorden samt vid Stretudden. Bdde D. acuminata™ och D.
norvegica* forekom frekvent under 2022. Vid ett par tillfidlle pd sommaren 6verskred dven D.
norvegica varningsgranserna vid Havstensfjord i maj och 1 Koljofjord i juni. Vid samtliga tillfdllen
over varningsgrinsen aterfanns de hogsta cellantalen 1 ytproverna. Resultat frdn Livsmedelverkets
program visar samtidigt pA DST-varden 6ver gransvirdet 1 musslor vid flertalet stationer under
samma period som D. acuta™ aterfanns i hoga tatheter. Férutom de vanligaste forekommande
arterna av detta sldkte aterfanns dven D. tripos™ 1 laga koncentrationer detta ar vid ett par stationer i
slutet av aret. Det &r oklart i nuldget huruvida D. tripos* producerar toxin.

Sléktet Azadinium tillhor dven det gruppen dinoflagellater och producerar toxinet azaspiracid
(AZA) som ger magsmaértor. Nagot gransvirde dr dnnu inte bestdmt for sldktet. Arterna dr sma och
ibland lite svarbestdmda. Sldktet forekom vid ndgon av stationerna under storre delen av aret 1 lagre
tatheter med som mest ca 13 000 celler. Hogsta koncentrationen uppméttes Kosterfjorden i augusti.
Resultat fran Livsmedelverkets 6vervakningsprogram visar inte pa ndgra AZA-vérden over
gransvirdet under detta ar. Endast vid ett tillfélle var aterfanns vérden precis dver
detektionsgransen.

Kiselalgsldktet Pseudo-nitzschia™ innefattar ett antal arter dér vissa arter producerar gift som kan
orsaka minnesforlust (AST, Amnesic Shellfish Toxin). Det forekommer fler &n 10 arter av sléktet
pa vistkusten. Sldktet dr svart att identifiera till art i vanlig 6vervakning dir man anvéander
ljusmikroskop. Ménga karaktirer som sérskiljer arterna kraver elektronmikroskopi. Vid tillrackligt
hoga giftnivaer i musslorna kan det i vérsta fall leda till doden for personer som édter musslorna.
Slédktet aterfanns regelbundet vid alla stationer under hela aret men kom inte over griansvardet vid
ndgot tillfdlle. Livsmedelverkets program som analyserar gift i musslor uppmatte inga AST halter
over gransvardet under detta ar.

De fiskdodande arterna som forekommer langs véra kuster dr endast skadliga i mycket hoga
celltitheter. Celltidtheterna var 6ver lag laga for samtliga arter detta ar.
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Tabell 2. Forekomst av potentiellt giftiga eller pd annat sdtt skadliga alger 2022.

Potentiellt skadliga arter observerade 2022

Ej observerad

mycket under varningsgrins
under varningsgrans

dver varningsgrins

mycket Gver varningsgrins
lag celltathet

hog celltathet (>50 000 celler/l)
mycket hog celltathet

Danafjord Astol Stretudden
Art Klass Effekt Grinsvirde JIFIM|A|M|[J|J]|A|S|O|N|D|J|F|M|A|M|J|J|A|[S|O|N|D|J|F|IM[A|M|J]|J]|A
Pseudo-nitzschia spp. Diatomophyceae |ASP 100 000 celler/l
Pseudo-nitzschia seriata Diatomophyceae |ASP 100 000 celler/l
Dictyocha fibula Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Octactis speculum Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Dictyochales (naket stadie) Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Pseudochattonella spp. Dictyochophyceae |Fiskdod
Alexandrium spp. Dinophyceae PSP 200 celler/1
Alexandrium minutum Dinophyceae PSP 200 celler/l
Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae PSP
Azadinium spp. Dinophy ceae AZA
Dinophysis acuminata Dinophyceae DSP 1 500 celler/l
Dinophysis acuta Dinophyceae DSP 200 celler/1 - .:. .:-:
Dinophysis norvegica Dinophyceae DSP 4000 celler/l
Dinophysis tripos Dinophyceae DSP
Gonyaulax spp. Dinophyceae YTX
Karenia mikimotoi Dinophyceae Fiskdod
Karlodinium veneficum Dinophyceae Fiskdod
Lingulodinium polyedrum Dinophyceae YTX,PTX
Phalacroma rotundatum Dinophyceae DSP 1 500 celler/l
Prorocentrum cordatum Dinophyceae
Protoceratium reticulatum Dinophyceae YTX 1 000 celler/l

Chrysochromulina parkeae

Prymnesiophy ceae |Fiskdod

Prymnesiales

Prymnesiophy ceae

Fiskdod

Heterosigma akashiwo

Raphidophy ceae

Fiskdod
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Tabell 2, forts. Forekomst av potentiellt giftiga eller pa annat sdtt skadliga alger 2022.

Potentiellt skadliga arter observerade 2022

Ej observerad
my cket under varningsgrans
under varningsgrins
dver varningsgrans
mycket Over varningsgrins
lag celltdthet
hog celltathet (>50 000 celler/l)
my cket hog celltathet i
Kosterfjorden Koljofjord Havstensfjord
Art Klass Effekt Griénsvirde JIFIM|AIM|J|[J|A|S|O|N|D|J|F|IM[A|M|J|J|A|S|O|N[D|J|F|M|A|M|J]|J|A
Pseudo-nitzschia spp. Diatomophyceae  |ASP 100 000 celler/1
Pseudo-nitzschia seriata Diatomophyceaec |ASP 100 000 celler/l
Dictyocha fibula Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Octactis speulum Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/I
Dictyochales (naket stadie) Dictyochophyceae |Fiskdod 1 milj. celler/l
Pseudochattonella spp. Dictyochophyceae |Fiskdod
Alexandrium spp. Dinophyceae PSP 200 celler/l . .
Alexandrium minutum Dinophyceae PSP 200 celler/l
Alexandrium pseudogonyaulax Dinophyceae PSP
Azadinium spp. Dinophyceae AZA
Dinophysis acuminata Dinophyceae DSP 1 500 celler/l
Dinophysis acuta Dinophyceae DSP 200 celler/l _ .
Dinophysis norvegica Dinophyceae DSP 4000 celler/l . .
Dinophysis tripos Dinophyceae DSP
Gonyaulax spp. Dinophyceae YTX
Karenia mikimotoi Dinophyceae Fiskdod
Karlodinium veneficum Dinophyceae Fiskdod
Lingulodinium polyedrum Dinophyceae YTX,PTX
Phalacroma rotundatum Dinophyceae DSP 1 500 celler/1
Prorocentrum cordatum Dinophyceae
Protoceratium reticulatum Dinophyceae YTX 1000 celler/l
Chrysochromulina parkeae Prymnesiophy ceae |Fiskdod
Prymnesiales Prymnesiophy ceae |Fiskdod
Heterosigma akashiwo Raphidophyceae  |Fiskdod
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3.3 Beddomningsgrunder och vaxtplankton

Vixtplanktons biovolymer har analyserats sedan 2009 inom BV VFs kontrollprogram. Vid de sex
stationer dér vixtplankton och klorofyll analyserats har det gjorts en sammanvédgd beddémning enligt
gillande beddmningsgrunder, for att statusklassa dessa stationer. Detta &r har dven sammanvégning
gjorts for ytterligare 4 stationer dar LST Vistra Gotaland bekostat planktonanalyser under maj—
september sedan 2015. Dessa stationer dr Skalkorgarna, Instd Rinna. Galter samt Byttelocket. Vid
ovriga stationer 1 kontrollprogrammet har endast klorofyll anvénts i beddmningen.

I samband med 6vergangen till foreskrifterna HVMEFS 2019:25 har statusklassningen utforts med
vattenstatusverktyget.. Berdkningsverktyget har modifierats sa att endast data frén stationer som
ingdr 1 Bohuskustens vattenvardsforbunds provtagningsprogram tagits med i klassningarna. I
dagsliaget kan endast status inom paverkanstypen overgddning i kustvatten berdknas.
Utvecklingsarbete pagar for att ocksé inkludera sjdar och vattendrag samt fler paverkanstyper.
Verktyget utvecklas pd uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och utvecklingen sker i samarbete
mellan Havsmiljoinstitutet (HMI), Aarhus universitet, NIVA-Danmark, Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) och Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI).
Statusklassning har utforts utifran de nya foreskrifterna for varje mojlig sexérsperiod fran 1990—
1995 fram till 2016-2021 beroende pa datatillgang for varje station.

Stationen E Alvsborgsbron ingdr i vattenforekomsten Gota dlv — Séveans inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron (WA68736339)” och skall darfor klassas utifrin bedomningsgrunderna for sjoar
och vattendrag. I detta projekt beddms dock E Alvsborgsbron enligt HVMFS 2019:25.

Med nuvarande bedomningsgrunder fick samtliga stationer hog eller god ekologisk status under
bedomningsperioden 2017-2022 forutom Skalkorgarna som far méttlig status, Tabell 3. For att folja
utvecklingen vid varje station hénvisas till tabell 4.

Grafer samt tabeller som visar enskilda bedomningar baserad pa klorofyll a-koncentration och
biovolym for samtliga ar finns i Bilaga 2.

24



Tabell 3. Statusklassning for sammanvégda bedomning 2017-2022 av klorofyll och biovolym samt
endast for klorofyll for de stationer ddr vixtplankton inte provtas och analyseras. Alvsborgsbron™
bedoms hér som de andra stationerna enligt HVMEFS 2019:25.

2017-2022 ARS DATA
STATION C GOD MATTLIG Os.l_-rlktiiﬁgi
Parameter Nur[\eriskt Nur?eriskt Nun:eriskt
arde varde varde varde

Valo Klorofyll

Alvsborgsbron* Klorofyll

Skalkorgarna Sammanvagd

Danafjord Sammanvagd

Insté Ranna Sammanvagd

Astol Sammanvigd

Galterd Sammanvagd

Koljofjord Sammanvagd

Havstensfjord Sammanvagd

Byfjorden Klorofyll

Stretudden Sammanvagd

Inre Gullmarn Klorofyll

Byttelocket Sammanvagd

Kosterfjorden Sammanvagd

Tabell 4. Statusklassning for samtliga stationer dr for ar ddr varje ruta representerar en
sexdrsbedomning med det aktuella aret samt de fem ndrmsta tidigare dren. For de stationer dir
dven biovolym har uppskattats visas den sammanvdgda bedomningen for bdde klorofyll samt
biovolym (startdr beroende av datatillgdang). Vid ovriga stationer dr endast klorofyll bedomt.
Alvsborgsbrons bedoms hér som de andra stationerna enligt HVYMFS 2019:25.

slslzlelalslzlelelsls sl lelelelzlelelz ele sk R IR |8
STATION 2122212 |R|R|R[RIRISIRIR[RIRISIRIR[RIRISIRIRR R IR IR (R
Valo endast klorofyll
Alvsborgsbron* |endast klorofyll
Skalkorgarna Sammanvégd 2016-
Danafjord sammanvigd 2011-
Instd Rdnna Sammanvigd 2016-
Astol sammanvigd 2011-
Galtero Sammanvigd 2015-
Koljéfjord sammanvigd 2011-
Havstensfjord |sammanvigd 2011-
Byfjorden endast klorofyll
Stretudden sammanvigd 2011-
Inre Gullmarn endast klorofyll
Byttelocket Sammanvigd 2017-
Kosterfjorden* |sammanvigd 2011-
-hbg god mattlig ofillfredstallande -Délig
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