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English Summary

The Bohus Coast Water Quality Association commissions regular hydrographic cruises
along the Bohus coast according to a specific marine monitoring programme. The purpose
of the monitoring programme is to study short- and long-term variability in hydrographic
conditions. During 2020, these surveys were carried out by the Swedish Meteorological
and Hydrological Institute (SMHI).

The sea surface temperature along the Bohus coast was normal to slightly above normal at
the beginning of 2020. Thereafter, the very mild weather led to sea surface temperatures
above normal from February to April in most places. From May to July, the sea surface
temperature was generally within normal to slightly above normal, whereas the sea surface
temperature was around normal to slightly lower than normal in August and September.
However, the highest temperature was measured at the end of August to about 19 °C at the
monitoring stations. The year ended with normal sea surface temperatures from October to
December.

From January to March 2020, the salinity of the surface water along the Bohus coast was
normal to below normal in the fjords, while the salinity of the surface water was normal to
above normal at the more open stations. The salinity of the surface water along the Bohus
coast is greatly affected by the impact of saltier water from the North Sea, the inflow from
land and also by the outflow of less saline water from the Baltic Sea. During most of 2020,
the outflow from the Baltic Sea was normal to lower than normal, especially from January
to March, the outflow was somewhat lower than normal. On the other hand, the inflow to
the Skagerrak and Kattegat was higher than normal these months. In general, the more
exposed stations are affected to a greater extent by water with a higher salinity from the
North Sea, while the stations in the fjords have a clearer connection to the inflow from
land.

From April to June, the salinity of the surface water was normal to higher than normal
along the entire Bohus coast (at all stations). In July, the salinity was around normal at
most of the stations, but higher as well as lower salinity than normal occurred. In August,
the salinity was higher than normal at the majority of the more open stations, while the
salinity was normal in the fjords. At the more exposed stations, the salinity was normal to
lower than normal in September and October, while the salinity was normal to above
normal in the fjords. The year ended with salinity mainly around normal, but lower salinity
occurred at some stations.

In the beginning of 2020, the nutrient concentrations in the surface water were normal to
above normal, which was possibly due to greater impact from the North Sea and greater
runoff than normal. In addition, there may have been a lower biological activity at the
beginning of the year, which is to some extent can be seen as slightly lower chlorophyll
a-concentrations. At several stations in the fjords, however, the phosphate content in the
surface water was lower than normal in January and February. From May-June to
September-October, nutrient levels were generally low, which is usual for this time of the
year. In November and December, the nutrient levels were normal to above normal at the
majority of the stations, with the exception of some of the stations in the fjords where the
phosphate levels were below normal.

Ecological status, based on nutrients only, was classified as high or good along the Bohus
coast for 2020, with the exception of Byfjorden and Danafjord where the status was
classified as moderate, and at Alvsborgsbron where the status deteriorated to unsatisfactory
status.
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Ecological status, based on oxygen only, was classified as high or good along the Bohus
coast for 2020, except for Havstensfjorden and Koljéfjorden where the status was
classified as bad and moderate, respectively.
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1 Sammanfattning

Inom Bohuskustens vattenvardsforbund utférs hydrografiska méatningar langs Bohuskusten
regelbundet enligt ett bestamt marint évervakningsprogram. Syftet med
évervakningsprogrammet 4r att studera kort- och langvariga variationer av de
hydrografiska forhallandena. Under 2020 utfordes undersokningarna av Sveriges
Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI).

Ytvattentemperaturen langs Bohuskusten var normal till nagot éver det normala i bérjan av
2020. Dérefter medforde det mycket milda véadret ytvattentemperaturer éver det normala
fran februari till april pa de flesta hall. Fran maj till juli var ytvattentemperaturen i stort sett
inom det normala till aningen 6ver det normala, medan ytvattentemperaturen var kring det
normala till nagot lagre an normala i augusti och september. Den hdgsta temperaturen
uppmattes i slutet av augusti till drygt 19 °C vid matstationerna. Aret avslutades med
normala ytvattentemperaturer fran oktober till december.

Fran januari till mars 2020 var salthalten i ytvattnet langs Bohuskusten normal till under
den normala i fjordarna, medan salthalten i ytvattnet var normal till 6ver den normala vid
de mer Oppet belagna stationerna. Salthalten i ytvattnet langs Bohuskusten paverkas i stor
utstrackning av inverkan av saltare vatten fran Nordsjon, tillrinningen fran land och &ven
av utflodet av mindre salt vatten fran Ostersjon. Utflodet fran Ostersjon var under stora
delar av 2020 normalt till lagre &n normalt, framfarallt fran januari till mars var utflodet
nagot lagre an normalt. Daremot var tillrinningen till Skagerrak och Kattegatt hogre &n
normalt dessa manader. Generellt sett paverkas de mer 6ppet belagna stationerna i storre
utstrackning av vatten med hogre salthalt fran Nordsjon, medan stationerna i fjordarna har
en tydligare koppling till tillrinningen fran land.

Fran april till juni var salthalten i ytvattnet normal till hogre an normalt langs hela
Bohuskusten (vid alla stationer). I juli var salthalten kring det normala vid merparten av
stationerna, men saval hogre som lagre salthalter an normalt forekom. 1 augusti var
salthalten hdgre an normalt vid majoriteten av de mer 6ppet beldgna stationerna medan
salthalten var normal i fjordarna. Vid de mer Oppet beldgna stationerna var salthalten
normal till lagre &n normalt i september och oktober, medan salthalten var normal till 6ver
det normala i fjordarna. Aret avslutades med salthalter huvudsakligen kring det normala
men lagre salthalter an normalt forekom pa nagra hall.

I borjan av 2020 var narsalthalterna i ytvattnet normala till 6ver det normala, vilket
mojligen beror pa storre inverkan fran utsjon samt hogre tillrinning fran land. Dartill kan
det ha varit en lagre biologisk aktivitet i bérjan av aret, vilket till viss del syns utifran de
nagot lagre klorofyll a-halterna. Vid flera av stationerna i fjordarna var dock fosfathalten i
ytvattnet lagre an normalt i januari och februari. Fran maj-juni till september-oktober var
narsalthalterna i stort sett laga, vilket ar det normala vid denna tid pa aret. | november och
december var nérsalthalterna normala till 6ver de normala vid majoriteten av stationerna,
undantaget nagra av stationerna i fjordarna dar fosfathalterna var normala till under det
normala.

Ekologisk status baserat enbart pa naringsamnen klassades som hog eller god langs
Bohuskusten for 2020, undantaget Byfjorden och Danafjord dér statusen klassades som
mattlig, samt vid Alvsborgsbron déar statusen forsamrats till otillfredsstéllande status.
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Ekologisk status baserat pa syre klassades som hdg eller bra langs Bohuskusten for 2020,
med undantag av Havstensfjorden och Koljdfjorden dar statusen klassades som dalig
respektive mattlig.
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2 Inledning

Bohuskustens vattenvardsforbund utfor pa medlemmarnas uppdrag regelbundet marina
undersokningar enligt ett faststallt kontrollprogram. Under 2020 har SMHI haft i uppdrag
att genomfora matningar av hydrografi och véxtplankton samt tillhérande rapportering.
Denna rapport behandlar hydrografi, medan resultat avseende vaxtplankton redovisas i
rapporten "Arsrapport Véxtplankton 20207, SMHI 2021-5, av Skjevik A-T och Johansen
M.

Syftet med kontrollprogrammet &r att studera forandringar pa kort och lang sikt i de
hydrografiska forhallandena, vilka ar styrande for manga av de biologiska processerna i
den marina miljon. Totalt 14 stationer ingar i programmet (Tabell 1) och provtagning sker
vanligen under forsta mandagen och tisdagen varje manad. De parametrar som maéts ar
temperatur, salthalt, syre, fosfat, totalfosfor, nitrat, nitrit, ammonium, totalkvéve, silikat,
siktdjup, partikulart organiskt kol (POC), partikulart organiskt kvave (PON), och
klorofyll a. POC och PON mats dock bara vid sex av stationerna. Provtagningsdjupen &r
0.5, 2,5, 10, 15, 20, 30 m 0.s.v. samt vid botten, forutom POC och PON som provtas pa
djupen 0.5, 5 och 20 m. Vart att papeka ar att variationer forekommer mellan
mattillfallena, vilket inte aterspeglas i matresultaten.

Tabell 1. Lista 6ver provtagningsstationer inom kontrollprogrammet, deras positioner och
bottendjup.

Station Latitud Longitud  Bottendjup (m)
E. Alvsborgsbron 57 41.50 11 54.40 11
Skalkorgarna 57 40.05 11 46.10 14

Valo 57 33.00 11 48.50 24
Danafjord 57 40.05 11 41.20 39

Inst6 R&nna 57 54.07 11 40.00 13

Astol 57 55.18 11 35.60 56
Galtero 58 06.55 11 48.60 40
Byfjorden 58 20.00 11 53.00 50
Havstensfjord 58 18.75 11 46.40 42
Koljofjorden 58 13.80 11 34.80 42
Bjorkholmen 58 23.26 11 37.60 65
Stretudden 58 20.60 11 24.20 49
Byttelocket 58 21.22 11 14.40 26
Kosterfjorden 58 52.10 11 06.20 240

Under 2020 har samtliga planerade provtagningar kunnat genomforas. Resultat har
uteblivit vid ett tillfalle for ett fatal parametrar. Det var i samband med provtagning av
Kosterfjorden i februari som leveransen av proverna blev forsenad vilket medforde att
proverna av narsalter forstordes.
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3 Vaderéaret 2020 — Rekordvarmt ar

Forfattare: Sverker Hellstrom
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Figur 1. Manadsmedelvarden av nederbdrd och temperatur for Véanersborg. Arets varden

jamfort med normalperioden 1961-1990.

Ar 2020 blev det hittills varmaste aret i stora delar av Sverige. For stationerna vid
vastkusten var arsmedeltemperaturen omkring 0,3°C hdgre an under det tidigare varmaste
aret, som i allmanhet ar 2014. Arsnederbérden var over eller mycket dver den normala i
vastra delarna av Gotaland, med undantag av Skane dar det var lite torrare.

Ar 2020 inleddes med en extremt varm januarimanad. Det galler dven vid vastkusten
aven om det lokalt var i stort sett lika varmt i januari 1989. De milda véstliga till
sydvastliga vindarna forde med sig en hel del nederbdrd. Under ett dygn den 14 januari
fick Boras 40,5 mm i form av regn. De radande vindarna gav dven mycket hogt vattenstand
och i Goteborg var havsvattenstandet det tredje hogsta for en januarimanad sedan 1887.

Det milda eller mycket milda védret fortsatte i februari med stora mangder nederbérd i
synnerhet i vastra Gotaland. Exempelvis sa fick savéal Goteborg som Ulricehamn och Boras
den allra nederbordsrikaste februarimanaden hittills. Den rikliga nederborden i
kombination med hogt vattenstand i havet gav mycket hoga floden i vattendragen. Bland
annat drabbades Falkenberg och Uddevalla av éversvdmningar. Tappningsuppgifter
antyder att vattenflodena i Lagan och Atran lokalt kan ha varit uppe i aterkomsttider pa 50
ar.

Som helhet blev vintern 2019/2020 rekordmild i Sverige och isutbredningen i Bottniska
viken rekordlag.

Aven om det var fortsatt milt vader som dominerade i mars sa blev det efterhand en

atergang till mer normala forhallanden. Det var ocksa lite fler hogtrycksdominerade
perioder &n tidigare.
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April inleddes med en storm som gav en signifikant vaghojd pa sex meter vid Brofjorden,
vilket ar ovanligt for arstiden. | 6vrigt var det ingen storre vaderdramatik utan manaden var
varmare och torrare &n normalt i stora delar av Sverige.

I maj kom ett ordentligt bakslag med vader som mer liknade april &h maj. | slutet av
manaden blev det dock antligen nagra mer sommarlika dagar.

Under den forsta sommarmanaden juni var det genomgaende fraga om varmt eller mycket
vader. Allra varmast var det i allménhet under den sista veckan med upp till 30°C eller
drygt det. Varmen gjorde ocksa att havsvattentemperaturen blev allt hogre. Vid
Vaderdarna var den uppe i rekordhtga 23,7°C i slutet av juni. Nederbdrden var ojamnt
fordelad som &r typiskt under sommaren. Den 21 juni fick Hid séder om Svenljunga 107,7
mm. Det blev den storsta dygnsméngden i Sverige under 2020 och den storsta
dygnsmangden i juni som nagonsin uppmatts i Vastergétland.

Sommarvédret ville inte riktigt bestdmma sig utan i juli blev det i stéllet ovanligt kyligt for
arstiden. Vissa natter var det bara ett par plusgrader i inre Gétaland. Vadret var
lagtrycksbetonat vilket bland annat resulterade i ovanligt hogt havsvattenstand for att vara i
juli manad. | Géteborg har det inte varit hogre havsvattenstand i juli sedan 1912.

| augusti svangde sommarvadret ytterligare en gang och vi fick en cirka tre veckor lang
period med hégsommarvarme. Det var aven 6vervéagande torrt och i vattendragen sjonk
flodena.

Hosten inleddes med en varm september. Allra varmast var det i mitten av manaden med
drygt 25°C pa sina hall i Gotaland.

Det varma vadret fortsatte i oktober och det var dessutom nederbérdsrikt i storre delen av
Sverige. | slutet av manaden steg flodena hastigt i en del vattendrag i Vastsverige.

November var en av arets mest extrema manader. Det galler inte minst de rekordhdga
dagstemperaturer som noterades vid tva skilda tillfallen under den forsta veckan i framst
sodra halvan av landet. Pa en del hall slogs dessutom tidigare rekord med en
anmarkningsvard marginal. Exempelvis hade Vénersborg 16,4°C den 6 november, vilket &r
drygt tva grader hogre an tidigare rekord for hela matserien. Aven nar det galler
manadsmedeltemperaturen sa blev den rekordhdg pa manga hall.

Nar det galler hosten som helhet sa blev medeltemperaturen for Sverige med knapp
marginal den hdgsta hittills.

Aret avslutades med fortsatt milt eller mycket milt vader i december. Fullt s& extremt som
i november var det dock inte. Pa de flesta hall foll mer nederbord an normalt och i sédra
halvan av landet var det i huvudsak i form av regn. Under framfor allt forsta halvan av
manaden var det dessutom mycket solfattigt och i exempelvis Géteborg var det den hittills
solfattigaste julmanaden med blott tolv soltimmar.
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4 Hydrografi

I beddmningen av de hydrografiska parametrarna anvands, i denna rapport,
langtidsmedelvérden och standardavvikelse for perioden 2001-2015 som normalvarden, se
Tabell 2. Dessa varden géller for ytskiktet som i detta fall representeras av 0-5 m, férutom
vid station E Alvsborgsbron dar ytskiktet definieras som 0-2 m, eftersom sétvattenflodet i
Gota alv oftast skapar en skarp saltskiktning i de 6vre metrarna.

Tabell 2. Bedémningsgrunder for de hydrografiska parametrarna i Bohuskustens kontrollprogram.

Avvikelse Beddmning

< 2 standardavvikelser under normalt Mycket under det normala

< 1 standardavvikelse under normalt Under det normala

Inom gransen for standardavvikelse ~ Normalt

> 1 standardavvikelse dver normalt  Over det normala

> 2 standardavvikelse 6ver normalt  Mycket dver det normala

Arsdiagram for utvalda variabler vid varje station med statistik for 2001-2015 redovisas i
Bilaga 6.1.

Utdver ovanstaende bedomning gors aven en klassificering av kustvattnets status utgaende
fran senaste arets matningar av naringsamnen, syrgas, klorofyll och siktdjup.
Statusklassningen gors enligt "Havs och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten” (HVMFS 2013:19).

Statusklasserna benamns gl God, Mattlig, = Otillfredsstallande och -
Klassningen baseras pa ett medelvérde av de senaste tre arens matningar, for att inte ett
enskilt extremt ar ska fa for stort genomslag. Det varde som anges for 2020 avser alltsa ett
medelvarde for perioden 2018 till 2020.

HVMFS 2013:19 anger att ”beddémning ska goras pa ytvatten (0-10 m). | de fall
sprangskiktet (termoklin och/eller haloklin) ar valutvecklat och grundare an 10 m ska
endast data ovanfor sprangskiktet anvindas.” Eftersom stationerna E Alvsborgsbron,
Byfjorden samt Bjorkholmen i inre Gullmarn generellt sett ar paverkade av stor
sGtvattentillrinning som ofta orsakar en ytligare haloklin sa har vi i stallet baserat
statusklassningen pa data fran 0-5 m for Bjorkholmen och Byfjorden, respektive 0-2 m for
E Alvsborgsbron.

Malséttningen, enligt Vattendirektivet, ar att alla vattenforekomsterna ska uppna minst god
ekologisk status. For vattenforekomster som har forklarats som kraftigt modifierade och
konstgjorda beddms ekologisk potential istéllet for ekologisk status. For de
vattenforekomster som har klassificerats till samre &n god ekologisk status har
miljokvalitetsnormen faststallts till god ekologisk status med undantag i form av en
tidsfrist till 2021 eller i vissa fall till 2027. Skal for att ge forlangd tidsfrist kan vara att det
ar tekniskt omojligt att na malet inom den utsatta tiden eller att atgarderna innebér orimliga
kostnader (http://viss.lansstyrelsen.se/).
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4.1 Ytvattentemperatur

Ar 2020 inleddes med normala till ndgot higre &n normala ytvattentemperaturer 1angs
Bohuskusten. | Kosterfjorden var ytvattentemperaturen tydligt ver det normala i januari.
Darefter medforde det mycket milda vadret hdgre ytvattentemperaturer &n normalt i
februari, mars och april vid de flesta av stationerna. Under dessa manader var temperaturen
hogre an normalt i stort sett i hela vattenkolumnen fran ytan till botten vid de flesta
stationerna.

Vid nagra platser var det en viss tendens att ytvattentemperaturen var nagot hogre aven i
maj och juni men i évrigt normala. I juli, augusti och september var det en viss tendens till
nagot lagre ytvattentemperaturer vid nagra av stationerna men i évrigt kring det normala.
Den hogsta ytvattentemperaturen uppmattes i slutet av augusti till drygt 19 °C. Fran
oktober till december var ytvattentemperaturen inom det normala vid alla stationerna. Vart
att papeka ar att mycket kan ha hant mellan mattillfallena, vilket inte aterspeglas i
matresultaten.

| Figur 2 nedan illustreras arets temperaturutveckling i ytvattnet genom exempel fran
Byttelocket. Ovriga stationer redovisas i Bilaga 6.1.

Temperature " C

1.2 3 45 6 7 8 9 10 1112

Figur 2. Ytvattentemperatur 2020 vid Byttelocket i forhallande till perioden 2001-2015. Det
gra omradet markerar normal variation, baserat pa data for perioden 2001-2015.

4.2 Salthalt

Salthalten i ytvattnet langs Bohuskusten paverkas i stor utstrackning av inverkan fran
utsjon, tillrinningen fran land och av utflodet fran Ostersjon. Exempelvis bestér
vattenmassan i Vasterhavet i stérre utstrackning av saltare vatten fran Nordsjon under
perioder med lagt utfléde fran Ostersjon.

Utflodet av mindre salt vatten fran Ostersjon, som strémmar norrut langs vastkusten, var
under stora delar av 2020 normalt till lagre &n normalt. Framforallt i borjan av aret, fran
januari till mars, var utflodet nagot lagre an normalt.

2020 ars matningar visar flera tillfallen med saval hogre som lagre salthalt an normalt i
ytvattnet, vilket exemplifieras av Val6 i Figur 3.
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Figur 3. Salthalt i ytvattnet 2020 vid Valo. Det gra omradet markerar normal variation,
baserat pa for perioden 2001-2015.

| januari och februari var salthalten normal till hdgre an normalt vid stationerna som
ligger mer Oppet (se Figur 4), medan salthalten var normal till l&gre &n normalt vid
stationerna i fjordarna inklusive Galter6 och Inst6 ranna. Tillrinningen fran land var
relativt hog under dessa manader, vilket alltsa borde medféra lagre salthalt &n normalt,
men vid de mer 6ppet belagna stationerna var inverkan fran utsjon storre. Tillrinningen till
Kattegatt och Skagerrak visas i Bilaga 6.3 och Bilaga 6.4.
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Figur 4. Profil fran ytan till botten av temperatur (till vanster) och salthalt (till hoger) vid

Astol i februari 2020. Det gra omradet markerar normal variation, baserat pé data
for perioden 2001-2015.

Salthalten var kring den normala i mars vid de flesta av stationerna, undantaget Danafjord

dar salthalten var hogre &n normalt och vid Havstensfjord dar salthalten var lagre &n
normalt.

I april och maj var salthalten normal till hdgre &n normalt vid samtliga stationer, vilket
kan forklaras av att tillrinningen till Kattegatt och Skagerrak var nagot lagre an normalt.
Dartill var dven utflodet fran Ostersjon aningen lagre an normalt.

I juni var salthalten hogre an normalt vid majoriteten av stationerna (se Figur 5). Den

hogre salthalten kan bero pa att det radde friska vindar med en nordostlig komponent
dagarna innan mattillfallet, vilket kan ha medfort att ytvatten transporterades ut fran
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kusten?, vilket i sin tur medférde att djupare vattenmassor med hogre salthalt natt langre
upp mot ytan, dock syns det ej i temperaturen. Dartill var tillrinningen av farskvatten lagre
an normalt.
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Figur 5. Profil fran ytan till botten av temperatur (till vanster) och salthalt (till héger) vid

Havstensfjorden i juni 2020. Det gra omradet markerar normal variation, baserat
pa data for perioden 2001-2015.

| stort sett var salthalten kring den normala vid merparten av stationerna i juli, men saval
hdgre som lagre salthalter &n normalt forekom.

| augusti var salthalten i fjordarna kring den normala, medan salthalten var hégre an
normalt vid majoriteten av de mer dppet belégna stationerna, inklusive Galterd och Instd
ranna. Dartill var ytskiktet vélblandat och relativt tjockt pa nagra platser, exempelvis vid
bl.a. Danafjord, se Figur 6. Samtidigt visar temperaturprofilen att ytvattnet var kallare an
normalt. Den hogre salthalten beror troligen pa att tillrinningen fran land var lagre &n
normalt, och att aven utflodet av sotare vatten fran Ostersjon var ldgre &n normalt.
Kustvattnet var saledes paverkat av utsjon i storre utstrackning. Dartill radde friska till
héarda vindar fran vast till vastsydvast dagarna innan mattillfallet, vilket medférde
omblandning och transport av ytvattnet mot kusten.

| september och oktober var salthalten normal till under den normala vid de mer dppet
beldgna stationerna, medan salthalten var normal till dver den normala i fjordarna inklusive
Galter6 och Inst6 rénna.

I november var salthalten kring den normala vid de flesta stationerna, forutom vid
Stretudden, Astol, Galterd och Instd rdnna dar salthalten var lagre 4n normalt.

Salthalten var huvudsakligen kring den normala vid majoriteten av stationerna i december.

L Nar vinden bléaser 6ver en vattenyta medfor friktionen att vattnet ror sig i vindens riktning. Pa grund av den
hagre friktionen i vattnet och jordens rotation vrider vattnet &t hdger (pa norra halvklotet). Sammantaget
transporteras vattnet 90° till hoger om vindriktningen (pa norra halvklotet), den s& kallade Ekmantransporten.
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Figur 6. Profil fran ytan till botten av temperatur (till vanster) och salthalt (till hoger) vid

Danafjord i augusti 2020. Det gra omradet markerar normal variation, baserat pa
data for perioden 2001-2015.

4.2.1 Alvsborgsbron

Vid Alvsborgsbron har salthalten i ytvattnet varit 6ver den normala vid flera av
mattillfallena under 2020 (se Figur 7). Framforallt vardena i februari, mars och maj sticker
ut med en salthalt dver den normala men &ven i januari, juni, oktober och november var
salthalten 6ver den normala. Daremot var salthalten Iag i april och juli.

T T
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Figur 7. Salthalt vid ytvattnet vid Alvsborgsbron 2020. Det gra omradet markerar normal
variation, baserat pa data fran perioden 2001-2015.

Salthalten i ytvattnet vid Alvsborgsbron beror i stor utstrackning pa sprangskiktets lage och
pa flodet i Goteborgsgrenen av Gota alv. Vid Gota dlvs mynning déar stationen ar belagen
kan sprangskiktets djup variera mycket och pa sa satt ha stor inverkan pa salthalten i
ytvattnet.

| Figur 8 visas exempel pa profiler av salthalten vid Alvsborgsbron. | februari, mars, maj,
juni och oktober ligger sprangskiktet relativt hogt upp i vattenmassan och man kan dven se
att det ar en storre inverkan av utsjovatten. | juli daremot, och till viss del dven i april, &r
det ett tjockare ytskikt dar inverkan av utsjovatten &r mindre.
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Figur 8. Profiler fran ytan till botten av salthalt vid Alvsborgsbron i februari, mars, april,
maj, juni, juli och oktober 2020.

Mycket av variationerna vid Alvsborgsbron kan alltsa forklaras av stationens lage i
mynningen av Gota &lv och det gor samtidigt att den skiljer sig i karakteristik jamfort med
dvriga stationer inom Bohuskustens vattenvardsforbund.

For resultat fran 6vriga stationer hanvisas till Bilaga 6.1.
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4.3 Narsalter
4.3.1 Kvave

Ar 2020 inleddes med normala till higre halter kvave i ytvattnet vid majoriteten av
stationerna, se Figur 9. Detta beror troligen pa att tillrinningen till Kattegatt och Skagerrak
i borjan av aret var hogre an normalt, samt att framforallt de mer 6ppet belagna stationerna
var mer paverkade av utsjon (aningen hogre salthalt). En bidragande orsak till de nagot
hogre halterna oorganiskt kvave i borjan av aret kan vara att klorofyll a-halterna var nagot
lagre an normalt pa manga platser. Mojligen har det varit en lagre biologisk aktivitet i
borjan av aret vilket till viss del syns utifran de nagot lagre klorofyll a-halterna. Flera
stationer visar tecken pa att en blomning har intraffat innan provtagningen i april men det
avspeglas inte i halterna av klorofyll a. Mer information om blomning av véxtplankton ges
i Arsrapport Véxtplankton 2020.

Pa de flesta hall langs Bohuskusten var halten oorganiskt kvéve i ytvattnet 1ag fran maj-
juni till september-oktober, vilket &r det normala eftersom det mesta av den tillgangliga
naringen har férbrukats.

I november var produktionssasongen i stort sett dver och vid merparten av stationerna
Okade halterna av oorganiskt kvéve till varden 6ver det normala, vilket var fallet &ven i
december. Detta beror troligen pa en hogre tillrinning fran land vilket ocksa kan ses i att
salthalten i ytvattnet var nagot lagre an normalt vid platser som Stretudden, Astol, Galterd
och Inst0 ranna.
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Figur 9. Oorganiskt kvave i ytvattnet 2020 vid Stretudden (till vanster) och Galtero (till
hoger). Det gra omradet markerar normal variation, baserat pa data for perioden

2001-2015.
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Statusklassning vintertid av a) oorganiskt kvave (DIN), b) totalkvave. c) Klassning

av totalkvave sommartid. Klassningen bygger pa medelvéarden for perioden 2018 till

2020.

Statusklassningen av kvévehalter visas i Figur 10. Klassningen bygger pa de senaste tre
arens data sommartid respektive vintertid. For kvave innebar 2020 ars varden generellt sett
en forsamring vintertid jamfort med aret innan. Sommartid har klassningen av totalkvave
forbattrats vid Bjorkholmen, fran god till hdg status, och vid Valo, fran mattlig till god
status, i 6vrigt var klassningen oférandrad jamfort med féregaende ar.

Klassningen visar att fjordsystemet norr om Orust samt kustvattnet i anslutning till Gota
alvs mynningsomrade ej uppnar god status, medan statusen ar god eller hog i de norra och i
de yttre delarna av Bohuskusten.

| ett langre perspektiv visar resultaten pa en positiv utveckling med minskande halter av
bade totalkvéave och oorganiskt kvéve, vilket redovisas i rapporten ”Hydrografiska
matningar langs Bohuskusten. Trender 1990-2079”, SMHI 2020-2, av Edman A.
Utvecklingen pa langre sikt i forhallande till statusklasserna visas i Bilaga 6.2.
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4.3.2 Fosfor

Ar 2020 inleddes med nagot lagre fosfathalter &n normalt i fjordarna under januari och
februari, men i Ovrigt var fosfathalterna kring de normala, se exempel i Figur 11. For
resultat fran ovriga stationer hanvisas till Bilaga 6.1.

I mars var fosfathalterna kring de normala vid alla stationer.

Fran april-maj till september-oktober var i stort sett allt vaxttillgangligt fosfor i ytvattnet
forbrukat vid de flesta av stationerna, liknande som for kvéve.

I november och december var fosfathalterna normala till 6ver de normala vid majoriteten
av stationerna, undantaget nagra av stationerna i fjordarna dar fosfathalterna var normala
till under det normala.
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Figur 11. Oorganiskt fosfor (fosfat) i ytvattnet 2020 vid Byttelocket (till vanster) och
Koljofjorden (till hoger). Det gra omradet markerar normal variation, baserat pa
data for perioden 2001-2015.

Troligen har det varit 1ag biologisk aktivitet i borjan av aret som till viss del kan styrkas av
de laga klorofyll a-halter, men klorofyll a-halterna ger ingen direkt forklaring till de lagre

fosfathalterna i fjordarna. Mer information om blomning av vaxtplankton ges i Arsrapport
Vaxtplankton 2020.
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Figur 12. Statusklassning vintertid av a) oorganisk fosfor (DIP) och b) totalfosfor.

¢) Klassning av totalfosfor sommartid. Klassningen bygger pa medelvarden for
perioden 2018 till 2020.

Statusklassningen av fosfor visas i Figur 12. Klassningen bygger pa de senaste tre arens
data sommartid respektive vintertid. Klassningen visar generellt sett béattre status for
oorganiskt fosfor &n for totalfosfor.

Overlag uppnas inte god status i fjordsystemet innanfor Orust och inte heller i kustvattnet i
anslutning till Géta alvs mynningsomrade.

Pa nagra hall har det skett en forbattring avseende totalfosfor jamfort med klassningen aret
innan, exempelvis vid Valo dér arets status 4r god. Aven i fjordsystemet norr om Orust har
statusen for totalfosfor forbattrats ndgot. Det ar fortsatt otillfredsstéllande status for
totalfosfor vid Alvsborgsbron och dartill har det skett en forsamring fran god till méttlig
status for oorganiskt fosfor fran foregaende ar.

| ett langre perspektiv visar resultaten pa en positiv utveckling med minskande halter av
oorganiskt fosfor vid néastan alla stationer. Daremot ar utvecklingen negativ med 6kande
halter av totalfosfor vid majoriteten av stationerna. For langsiktiga trender hanvisas till
rapporten Hydrografiska mdtningar lings Bohuskusten. Trender 1990-2019”, SMHI
2020-2, av Edman A. Utvecklingen pa langre sikt i forhallande till statusklasser visas i
Bilaga 6.2.
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4.3.3 Silikat

Silikathalterna foljer i stort sett samma monster som for kvave och fosfor, dvs. normala till
hogre silikathalter an normalt i januari, februari och mars, pa de flesta hall langs
Bohuskusten, se Figur 13.

Awven i april var silikathalten normal till hogre 4n normalt vid alla stationerna, medan
silikathalterna i maj sjunkit till nivaer kring det normala eller lagre, forutom vid vissa av
stationerna i fjordarna dar halterna fortsatt var hogre an normalt.

Fran juni till oktober var silikathalterna i stort sett normala till Iaga, med undantag for vissa
stationer som exempelvis Astol och Vald med négot hégre silikathalter &n normalt i juni.

Aret avslutades med silikathalter kring det normala till éver det normala i november och
december vid alla stationerna.
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Figur 13. Silikat i ytvattnet 2020 vid Stretudden (till vanster) och Havstensfjorden (till hoger).
Det gra omradet markerar normal variation, baserat pa data for perioden 2001-
2015.

For resultat fran Gvriga stationer hanvisas till Bilaga 6.1.

Silikathalt ingar inte i statusklassningen enligt HVMFS 2013:19.
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4.3.4 Naringsamnen totalt

Utover beddmning av enskilda néringsdmnen gors dven en sammantagen bedémning av
statusen i kustvattnet med avseende pa samtliga naringsamnen enligt HYMFS 2013:19.
Denna klassning visas i Figur 14. Malsattningen, enligt Vattendirektivet, &r att samtliga
vattenforekomster ska uppna minst god ekologisk status till 2021. Naringsamnen ar en av
flera pusselbitar i den slutliga bedémningen av ekologisk status. Vissa vattenférekomster
har kvalitetskravet god ekologisk potential och vissa vattenforekomster har fatt tidsfrist till
2027. Arbete pagar med uppdatering till nasta forvaltningscykel, dvs. forvaltningscykel 3,
vilken inleddes 2017 och avslutas 2021.

Vid Havstensfjorden och Koljofjorden har statusklassningen forbattrats fran mattlig till god
status jamfort med forra rets klassning. Aven vid Kosterfjorden och Astol har
statusklassningen forbattrats, fran god till hog status, jamfort med foregaende ar. Daremot
har statusklassningen vid Alvsborgsbron forsamrats fran mattlig till otillfredsstéllande
status. Om man tittar pa statusklassningen fran 2010 och framat sa ar det forsta gangen
som Alvshorgsbron status klassats som otillfredsstallande avseende naringsamnen.

Sammantaget uppnas inte god status i Byfjorden och inte heller i kustvattnet i anslutning
till Géta dlvs mynningsomrade, i Gvrigt ar statusen god eller hog.
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Figur 14, Statusklassning av naringsamnen totalt. Klassningen bygger pa medelvarden for
senaste tredrsperioden 2018 till 2020.
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4.4 Syrgashalt i bottenvattnet

Syreforhallandena i bottenvattnet foljer en tydlig arscykel. Perioden mellan januari och
april ar generellt sett mindre paverkad av biologisk aktivitet och syrgaskoncentrationen
bestams till stor del av vattenforekomstens fysikaliska och kemiska egenskaper som t.ex.
vattenomsattning. Syrgashalten minskar sedan successivt under varen och sommaren i takt
med 6kad temperatur och skiktning av vattenmassan och av att dott véxt- och djurmaterial
sedimenterar ner till bottenvattnet och bryts ned. Vid nedbrytningen férbrukas syre och om
syret tar slut bildas svavelvate som &r giftigt. Under perioden mellan juni och december
paverkas syrgashalten alltsa dven av biologisk aktivitet.

De platser som framst bor uppmérksammas ar de déar halterna understiger den kritiska
gransen 3,5 ml/l och de omraden dar syret helt tagit slut. Redan vid 3 — 4 ml/I skadas vissa
fiskar och bottenlevande djur. N&r syrgashalten sjunker under 2 ml/I flyr de flesta fiskar
omradet.

De stationer som uppvisat lagst syrgashalter i bottenvattnet (dvs. vid provtagningarna som
gors en meter dver botten) under 2020 redovisas i Figur 15. Liksom tidigare ar aterfinns de
lagsta syrgashalterna i Byfjorden dar svavelvate uppmattes under hela aret. Halterna av
svavelvate kan omraknas till negativt syre och motsvarar da mellan -0,5 och -8 ml/I. Halten
svavelvéte i Byfjordens bottenvatten var hog under forsta halvan av 2020 och sémre &n
normalt i juni. En viss aterhamtning kan ses vid matningarna i augusti, september, oktober
och december da halten svavelvéte var battre an normalt i Byfjorden.

Syrgas (ml/l)
P

_10 | | | | | | 1 | 1 | |
Jan Feb  Mar Apr  May Jun Jul Aug Sep Oct Nov  Dec

—+— BJORKHOLMEN (70 m) —— BYFJORDEN (44 m) BYTTELOCKET (27 m)
—e—GALTERO (38 m) HAVSTENSFJORD (39 m) KOLJGFJORD (40 m)
——VALO (22 m)

Figur 15. Syrgashalter i bottenvattnet for de stationer som uppvisat halter under 3,5 ml/l
nagon gang under 2020. Negativa syrgashalter, dvs. forekomst av svavelvate, till
foljd av stagnant bottenvatten forekommer i Byfjorden under hela 2020.

Aven i Koljofjorden, Havstensfjorden och Bjorkholmen ar det normalt sett perioder med
syrefritt/syrefattigt i bottenvattnet, sarskilt under sensommaren, hésten och vintern. |
Koljofjorden har syrgashalten varit 1ag, nara noll, under férsta halvan av aret och under
andra halvan av aret har svavelvéate detekterats.
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Aven i Havstensfjorden har syrgashalten varit 1ag under stérre delen av aret med halter
nara noll i januari och februari samt fran augusti till december. | slutet av augusti
detekterades svavelvate i Havstensfjorden.

Vid Bjoérkholmen i inre Gullmarn har syresituationen i bottenvattnet varit sémre an normalt
under storre delen av 2020. Syrgashalten vid Bjérkholmen var lagre an 4 ml/l hela aret,
men inget svavelvate har detekterats under aret.

For ovriga stationer (dvs. utanfor fjordsystemen) har syrgashalten under 2020 tidvis legat
saval under som 6ver det normala. Vid exempelvis Skalkorgarna, se Figur 16, var
syrgashalten i bottenvattnet lagre &n normalt i januari och aningen l&gre i slutet av augusti,
medan syrgashalten var ndgot hogre &n normalt i bérjan av juni, augusti och oktober. Aret
avslutades med syrgashalter fran normala till nagot hdgre an normalt vid alla stationer
utanfor fjordsystemet. For detaljer vid dvriga stationer se vidare Bilaga 6.1.
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Figur 16. Syrgashalt i bottenvattnet vid Skalkorgarna (djup > 10 m) under 2020. Det gra
omradet markerar normal variation, baserat pa data for perioden 2001-2015.

For att kunna gdra en statusbedomning enligt HYMFS 2013:19 med avseende pa
syrgashalten maste man inte bara skilja mellan omraden dar djupvattnet ar syresatt aret
runt under flera ar i rad, utan aven pa olika varianter av syrebrist. Syrebrist kan vara
sasongsmassig, vilket innebar att syrebrist uppstar under sensommar och host pga.
nedbrytning av organiskt material i djupvattnet, for att sedan aterga till det normala under
vintern, da den vertikala omblandningen leder till syresattning av djupvattnet. Syrebristen
kan vara flerarig, nar gransvardet pa 3,5 ml/l underskrids under hela aret trots att
omséattningstiden i djupvattnet & mindre &n ett ar. Brist pa syre kan ocksa vara standigt
forekommande (i omraden dar omséattningstiden i djupvattnet ar storre an ett ar). Vad som
galler for en specifik station faststalls utifran en rad tester dar det forst avgors om
syrgasbrist kan vara ett problem och sedan, om det féreligger syrgasbrist, av vilken typ den
ar.
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Statusklassningen av syrgas i bottenvattnet visas i Figur 17. Statusen &r generellt sett hog
eller god for Bohuskustens vatten, med undantag av Havstensfjorden och Koljoéfjorden som
har dalig respektive mattlig status. Koljéfjorden och Havstensfjorden har samma status
som forra aret. Liksom foregdende ar uppnar Byfjorden god status, detta trots att dar &r
syrefritt storre delen av aret. Statusklassningarna i Byfjorden har svangt mellan mattlig och
god fran ett ar till ett annat sedan 2013. Sett i ett langre perspektiv (sedan 1990) uppvisar
Byfjorden, liksom Havstensfjorden och Koljofjorden, en negativ utveckling med
signifikant minskande syrgashalt i bottenvattnet (Edman, 2020).

Det kan tyckas mérkligt att statusen anges som béttre i Byfjorden an i Havstensfjorden och
Koljofjorden. Anledningen till detta dr att Byfjorden beddms tillhdra typen “’stindigt
forekommande syrebrist”. Havstensfjorden och Koljéfjorden tillhor daremot typen
“flerarig syrebrist”. De naturliga forutséttningarna ar alltsd olika for dessa fjordar och
statusklassningen gors darfor utifran olika skalor. I Byfjorden “accepteras” med andra ord
en storre grad av syrebrist an det gor i de andra fjordarna.

Vid Bjorkholmen och Valo har statusklassningen av syrgas i bottenvattnet forbéattrats fran
foregaende ars status, fran god till hog status.

KOSTEREJORDEN

@ Dalig status
Otillfr. status
Mattlig status
God status

. Hég status

@ Inget ndrsaltprov

BYTFELOCKET

@ BJORKHOLMEN

STRE(VRPEN BYFJORDEN

HAWSTENSFJORDEN
KOLJOFJORD

GALTERD

ESTOL

INSTO RANMA

DANAFDRD
ALVEBORGSBRON
20 9

SKALKDRGARNA
@ vALD

Figur 17. Statusklassning av syreférhallanden i bottenvattnet. Klassningen bygger pa
medelvarden for perioden 2018 till 2020.
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4.5 Klorofyll a

Klorofyll a-koncentrationen ger ett grovt matt pa vaxtplanktonmassan i ett vattenprov.
Algblomningar kan dock ske pa en tidsskala pa ett fatal dagar, alltsa kortare &n den
frekvens med vilken man méter i Bohuskustens vatten. Det ar darfor inte troligt att de
genomfdérda matningarna speglar allt som sker nar det galler algblomning. Aven vertikalt
uppvisar klorofyll a-halten stora variationer och det &r pa grund av detta vanligt att berakna
ett integrerat vérde for att underlatta analysen. Information om véxtplanktonarter och
klorofyll a under 2020 redovisas mer utforligt i ” Arsrapport Vixtplankton 2020”.

| Bilaga 6.5 visas det integrerade vardet av klorofyll a-halten i de 6versta 30 metrarna, for
2020 i forhallande till statistik for perioden 2001-2015.

Generellt sett var det relativt laga halter klorofyll a under 2020 och métningarna visar inga
tydliga tecken pa nagon blomning. | borjan av aret var det relativt normala till laga halter
av klorofyll a vid i stort sett alla stationerna. Vid négra platser, som exempelvis Astol, var
det nagot lagre halter an normalt i april, se Figur 18.

I juni och framst juli uppvisade stationerna langst séderut och i fjordarna férhéjda halter
klorofyll a, se Figur 19. Daremot var klorofyll a-halterna aterigen laga till normala i
augusti och september vid de flesta stationerna. | oktober uppmattes de hdgsta halterna
klorofyll a vid Instd ranna, vid ndgra andra platser var klorofyll a-halterna aningen
forhojda i oktober och dven i november men i dvrigt var halterna normala till laga fran
oktober till december.

ASTOL integrerat klorofyll a 2020 (2001-2015 medel, SD)
\ T T T T T T

T
10 =
S o :
S 4 .
2 5L O a ____l__.\.. "
|}
ol® 1 1 |- L i 1 - L | I I
ja feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Figur 18. Klorofyll a-halter vid Astol, integrerat varde 0-30 m. Samtliga stationer redovisas i
Bilaga 6.5. Det gra omradet markerar normal variation, baserat pa data for
perioden 2001-2015.
KOLJOFJORD integrerat klorofyll a 2020 (2001-2015 medel, SD)
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Figur 19. Klorofyll a-halter vid Koljofjorden, integrerat varde 0-30 m. Samtliga stationer

redovisas i Bilaga 6.5. Det gra omradet markerar normal variation, baserat pa data
for perioden 2001-2015.
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I Figur 20 visas statusklassning av véxtplankton och klorofyll a. Vid samtliga stationer
utom Valo, Byfjorden, Alvsborgsbron och Bjérkholmen har det under perioden maj-
september 2020 genomforts matningar av biovolym, vilken har inkluderats i
statusklassningen som visas i Figur 20. Statusen &r hdg fran Astol och norrut, medan den &r
god pa de sydliga stationerna, forutom vid Alvsborgsbron som uppvisar méattlig status med
avseende pa klorofyll a. Arets statusklassning innebar inga férandringar jamfort med
klassningen som gjordes forra aret.
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®

@ Dilig status
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& Inget ndrsaltprov
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Figur 20. Statusklassning av vaxtplankton. Klassningen bygger pa medelvarden fran juni till
augusti for perioden 2018 till 2020. Vid samtliga stationer utom Vald, Byfjorden,
Alvshorgsbron och Bjérkholmen har det under 2020 genomférts matningar av
biovolym, vilken har inkluderats i statusklassningen. | 6vrigt har enbart klorofyll a
legat till grund for statusklassningen.
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4.6 Siktdjup

Siktdjupet &r en parameter som anvands for att spegla 6vergddning av kustvatten. Det &r
t.ex. kopplat till planktontillvaxt i vattenmassan, dvs. ju mer tillvéxt desto lagre siktdjup.
Siktdjupet &r dock dven kopplat till grumlighet, exempelvis orsakat av re-suspension av
sediment i grundare kustomraden, samt till vattnets farg (brunhet), vilket kan bli starkt
paverkat inom omraden med stor s6tvattentillforsel. Detta gor att det ar extra viktigt att
siktdjupet anvands tillsammans med 6vriga hydrografiska och biologiska parametrar vid
utvardering av vattnets status.

Statusklassning av siktdjup visas i Figur 21. Statusen med avseende pa siktdjup varierar
mycket fran plats till plats. Generellt sett ar det battre status (god-hdg) langs norra halvan
av Bohuskusten an den sodra (mattlig-otillfredsstallande). Inst6 ranna uppvisar en
forsamring jamfort med foregaende ar, fran mattlig till otillfredsstéllande status, medan
Danafjord uppvisar en forbattring jamfort med foregaende ar, fran mattlig till god status.
Vid Gvriga stationer ar statusen densamma som féregaende ar. Vid Alvsborgsbron var det
fortsatt otillfredsstallande status 2020.
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Figur 21. Statusklassning av siktdjup. Klassningen bygger pa medelvarden under sommaren
(juni-augusti) for perioden 2018 till 2020.
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4.7 Partikulart organiskt kol (POC) och kvave (PON)

Partikulart organiskt kol (POC) och kvéave (PON) bestar av bade levande och détt
organiskt material och halterna indikerar darfor eutrofieringsnivan och hur mycket material
som kan falla ut och belasta bottnarna. Halten av partikulart organiskt material bestdms vid
de sex stationer dar vaxtplankton méts och analyseras.

| Figur 22 och Figur 23 visas hur halten partikulért organiskt kol respektive kvave har
varierat i ytvattnet under 2020. Halterna partikulért kol och kvéve i vattenmassan varierar
fran station till station men generellt sett ar halterna hogre under produktionssasongen.
Under 2020 ses nagot hogre halter i april, juni och oktober framst i Koljofjorden,
Kosterfjorden och vid Stretudden.
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Figur 22. POC-haltens variation vid ytan under 2020.
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Figur 23. PON-haltens variation vid ytan under 2020.
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STATION KOSTERFJORDEN (NR16) SURFACE WATER (0-5 m)
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6.2 Statusklassning 1990-2020
E. Alvsborgsbron naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, E ALVSBORGSBRON Klassning DIP, Vinter, E ALVSBORGSBRON

Vattenfirekomst: Rivo fjord, Typomrade; 25

Vattenfarekomst: Rivd fjord, Typomrade: 25 Lo
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Skalkorgarna naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, SKALKORGARNA

Vattenforekomst: Rivé fiord. Typomrade: 25
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Klassning DIP, Vinter, SKALKORGARNA

Vattenforekomst: Rivé fjord, Typomréde: 25
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Vald naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, VALO Klassning DIP, Vinter, VALO

Vattenforekomst: Onsala kustvatten, Typomride: 4

Vattenforekomst: Onsala kustvatten, Typomrade: 4
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Danafjord naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, DANAFJORD

Vattenfrekomst: Dana fierd, Typomride: 1s
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Instd Ranna naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, INSTO RANNA Klassning DIP, Vinter, INSTO RANNA

Vattenférekomst; Algofjorden, Typomréde: 1n
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Astol naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, ASTOL

Vattenfarekomst: Marstrandsfjerden, Typomréde: 3
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Klassning DIP, Vinter, ASTOL
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Galterd naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, GALTERO Klassning DIP, Vinter, GALTERG

Valt ; Halsefjorden, T 2

nfgrekom:

Vattenfarekomst: Halsefjorden, Typornrade: 2
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Byfjorden naringsadmnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, BYFJORDEN Klassning DIP, Vinter, BYFJORDEN

vattenforekomst: Byfiorden, Typomrade: 2
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Havstensfjorden naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, HAVSTENSFJORD Klassning DIP, Vinter, HAVSTENSFJORD
Vattenforekomst; Havstensfiorden, Typomride: 2
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Koljofjorden naringsdmnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, KOLJOFJORD Klassning DIP, Vinter, KOLJOFJORD

vat Koljo fiord, Typomrade: 2
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Bjorkholmen naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, BJORKHOLMEN Klassning DIP, Vinter, EJéRKHOLMEN

Vattenforekomst: Gullmarn centralbasséng, Typomrade: 2

Vattenfarekomst: Gullmarn centralbassang, Typomrade: 2
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Stretudden naringsdmnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, STRETUDDEN Klassning DIP, Vinter, STRETUDDEN
Vattenfarekomst: Yttre Brofiorden, Typamrade: 1n

Vattenfarekomst: Yttre Brofjorden, Typomrade: 1n
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Byttelocket naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, BYTTELOCKET Klassning DIP, Vinter, BYTTELOCKET
Vattenforekomst: Kungshamn s skargérd, Typomrade: 1n

Vattenférekomst: Kungshamn s skirgdrd, Typomrade: 1n
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Kosterfjorden naringsamnen vinter och sommar

Klassning DIN, Vinter, KOSTERFJORDEN (NR16) Klassning DIP, Vinter, KOSTERFJORDEN (NR16&)

vattenfarekomst: 5 Kosterfiorden, Typomrade: 3 Vattenfarekomst: S Kosterfiorden, Typomrade: 3
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6.3 Tillrinning till Skagerrak fran land 2020

Fyrkanterna i figurerna markerar manadsmedelvérden aren 1989-2016.
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6.4 Tillrinning till Kattegatt fran land 2020

Fyrkanterna i figurerna markerar manadsmedelvérden aren 1989-2016.
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6.5 Klorofyll a 2020

DANAFJORD integrerat klorofyll a 2020 (2001-2015 medel, SD)
T T T T T T T

10~
>
2
@
g
e} e
4 e
— m
| b
nov dec

S 8

© gl = 2

L 4 < )

S P

< ol I 7

[ S ]

olE L 1 | = 1 1 1 i b 1 | =p
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

=)

Klorofyll a (ug/l)
O N A -]

)
3
o
4
3
=
o
°
3
o
€
E
=
[
c
<
o
©
©
o
£

Klorofyll a (ug/l)

L] - M L 1 1 L 1

0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt

Klorofyll a (ugfl)
b OO ®
T 1

N
T

Klorofyll a (ug/l)
& D ™ 5
T T

N
T

feb mar apr maj jun jul aug sep okt

O
E

Nr. 2021-4 SMHI - Arsrapport Hydrografi 2020

58



BYFJORDEN integrerat klorofyll a 2020 (2001-2015 medel, SD)
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SKALKORGARNA integrerat klorofyll a 2020 (2001-2015 medel, SD)
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