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Elva av de omkring 400 olika arter som blev insamlade under 2022 års miljökontrollprogram. På föregående 
sida med märlkräftan Ampelisca brevicornis, nakensnäckan Facelina bostoniensis, musslan Limatula gwyni, 
krabban Ebalia cranchii, snabelsäckmasken Priapulus caudatus och ollonmasken Saccoglossus horsti. På 
denna sida med spökkräftan Callianassa subterranea, gråsuggan Natatolana borealis, musslan Tellimya tenella, 
samt ringmaskarna Aphrodita aculeata och Harmothoe extenuata. Samtliga foton är tagna av Fredrik Pleijel.
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Ett upptaget bottenprov (cirka 15 liter lera) i en balja, placerad ovanför 1mm-sållet som står i sållbordet. När 
man sållar provet spolar man vatten ner i den svarta baljan så att vattnet med den uppslammade leran och 
innehållande djur rinner över baljans kant ner på sållet. Det som blir kvar i 1mm-sållet konserveras i 95% 
etanol för att senare på laboratoriet plockas ut, artbestämmas och vägas.
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Sammanfattning 

Provtagningen 2022 visade på en fortsatt förbättring av miljötillståndet för mjukbottensfaunan 
inom många områden längs den svenska västkusten. Tydliga förbättringar kunde också noteras 
vid de undersökta områdena utanför Ryaverket och Marstrands reningsverk jämfört med tidigare 
gjorda undersökningar.


Inledning 
Denna rapport redovisar resultatet från 2022 års undersökning av marin mjukbottenfauna längs 
den svenska västkusten inom det samordnade miljökontrollprogammet. Programmet finansieras 
gemensamt av Havs och vattenmyndigheten (Nationell övervakning), Länsstyrelserna i Västra 
Götaland och Skåne (Regional övervakning) samt av Bohusläns vattenvårdsförbund 
(Recipientkontroll). Eftersom majoriteten av provpunkterna i det nya programmet tas vartannat år, 
jämförs utfallet 2022 med 2020 års undersökning med några få undantag. Vi redovisar också 
resultatet från provtagningar utanför Ryaverket och Marstrands avloppsreningsverk. I övriga delar 
vad gäller bakgrund och utformning av programmet hänvisas till Nygren & Agrenius (2022a).


Metoder 
För varje prov beräknades ett bentiskt kvalitetsindex (BQI) där den relativa förekomsten av 
känsliga respektive okänsliga arter är den tyngst vägande faktorn. Skillnader mellan BQI, antal 
taxa, abundans och biomassa mellan år testades med parade t-test i Excel. Vid tester av 
förändring för enskilda vattenförekomster användes lokal som parad faktor och vid tester av 
förändring för vattentyper (ex Västkustens inre kustvatten) användes vattenförekomst som parad 
faktor. I det senare fallet användes medelvärdet för vattenförekomstens provpunkter som 
jämförelsevärde. I övrigt vad gäller metoder hänvisas till Nygren & Agrenius (2022a). 


Resultat och diskussion 

Samordnad marin miljöövervakning 2022


2022 togs det prover från 188 lokaler längs den svenska västkusten (Bild 1, 2) och av dessa 
bedömdes 139 ha hög eller god status (74%), 33 måttlig status (18%), och 16 otillfredsställande 
eller dålig status (8%). 2020 togs prover från 141 lokaler (Bild 3, 4) och av dessa bedömdes 87 ha 
hög eller god status (62%), 34 måttlig status (24%), och 20 otillfredsställande eller dålig status 
(14%). Totalt var 137 av lokalerna gemensamma för 2020 och 2022. Utöver dessa 137 lokaler har 
data från sammanlagt 15 lokaler i Mollöfjorden (från 2018), Björköfjorden (från 2016) och Rivö 
fjord/Rivö fjord syd (från 2021) tagits med i nedanstående jämförelser.


De 152 jämförbara provpunkterna fördelade sig på de olika vattentyperna enligt följande (Bild 5): 
Västkustens inre kustvatten omfattade 28% av tagna prover, Västkustens fjordar 13%, Göta älvs 
och Nordre älvs estuarie 7%, Västkustens yttre kustvatten, Skagerrak 11%, Västkustens yttre 
kustvatten, Kattegatt 3%, Södra Halland och Norra Öresunds kustvatten 18%, Öresunds 
kustvatten 7%, och Skagerrak och Kattegatts utsjöområden 13%. Andelen prov som bedömdes 
ha hög eller god status ökade från 59% till 74%, medan andelen prov som bedömdes ha måttlig 
status minskade från 30% till 17% och andelen prov med otillfredssställande eller dålig status 
minskade från 11% till 9% (Bild 5).
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1) Västkustens inre kustvatten 2) Västkustens fjordar

25) Göta älvs och Nordre älvs estuarie 3) Västkustens yttre kustvatten, Skagerrak

4) Västkustens yttre kustvatten, Kattegatt 5) Södra Halland och Norra Öresunds 
kustvatten

6) Öresunds kustvatten Skagerrak och Kattegatts 
utsjöområde

Bild 5. Cirkeldiagram med antalet (jämförbara) bottenprov tagna under åren 2020 och 2022 i vattentyperna 1–6, 
25 samt i utsjöområdena som enligt BQI bedömdes ha hög status (blå), god status (grön), måttlig status (gul), 
otillfredsställande status (orange) samt dålig status (röd). *Notera att i kategorin 2020 ingår data från 2016 
(Björköfjorden, Västkustens inre kustvatten), 2018 (Mollöfjorden, Västkustens yttre kustvatten, Skagerrak) och 
2021 (Rivö fjord/Rivö fjord syd, Göta älvs och Nordre älvs estuarie).
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Sett till de olika vattentyperna skedde det en signifikant ökning mellan de två mättillfällena av 
antal taxa i västkustens yttre kustvatten, Skagerrak och i Skagerrak och Kattegatt utsjö, samt en 
ökning av antal individer i västkustens inre kustvatten (Tabell 1). 


Sett till de enskilda vattenförekomsterna (Tabell 2) skedde signifikanta ökningar av både BQI och 
antal taxa i sju av dessa, närmare bestämt Bottnefjorden, Björköfjorden, M Bohusläns skärgårds 
kustvatten, Mollöfjorden, Onsala kustvatten, Skäldervikens kustvatten samt N Öresunds 
kustvatten. BQI ökade även signifikant i Nordre Älvs fjord, och antal individer och biomassa ökade 
signifikant i Fjällbacka yttre skärgård. För de vattenförekomster där det varit möjligt att göra en 
miljöstatusbedömning för både 2020 och 2022 har det skett en ökning av BQI-medelvärdet (20%-
percentilen) i 11 fall och en minskning i två fall. En förändring i statusbedömning har skett i fyra 
fall, från måttlig till god status, för Fjällbacka yttre skärgård, Björköfjorden, M Bohusläns skärgårds 
kustvatten och Mollöfjorden. Utöver dessa förändringar kan även nämnas den positiva tendens 
som märks i Gullmarn centralbassäng och i Kattegatt Utsjö där BQI och antal taxa är nära på 
signifikant högre 2022 jämfört med 2020 (p=0,059, p=0,066 respektive p=0,067, p=0,059). 
Stationen vid Gullmarns djuphåla (ALSBA) på 118 meters djup där provtagning skett regelbundet 

Tabell 1. Förändringar i beräknat bentiskt kvalitetsindex (BQI), antal taxa, abundans och biomassa mellan 
åren 2020 och 2022 för de sju vattentyperna längs den svenska västkusten samt utsjöområdet. Pilarna anger 
om det skett en förändring i vattentypen/området. Grön pil uppåt = signifikant ökning, svart pil rakt åt höger 
= ingen signifikant förändring. Ett streck anger att det finns för få vattenförekomster i vattentypen för att göra 
en jämförelse.

Vattentyp/område Antal 
provtagna 

vatten-
förekomster

BQI-
förändring 
2020–2022

Antal taxa, 
förändring 
2020–2022

Antal 
individer, 

förändring 
2020–2022

Biomassa, 
förändring 
2020–2022

1 Västkustens inre 
kustvatten 9

2 Västkustens fjordar
3

25 Göta älvs- och 
Nordre älvs estuarie 3

3 Västkustens yttre 
kustvatten, Skagerrak 3

4 Västkustens yttre 
kustvatten, Kattegatt 1 - - - -

5 Södra Halland och 
Norra Öresunds 
kustvatten

6

6 Öresunds kustvatten
2

Skagerrak och 
Kattegatt utsjö 2
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sedan 1977 har aldrig tidigare haft ett så högt beräknat BQI-värde (15,45 och 15,57 för de två 
replikaten). Även utanför Marstrands avloppsreningsverk märks en tydlig ökning av BQI (på 0,8, 
7,3 och 10,7 enheter för de tre stationerna som återbesöktes) men på grund av få 
jämförelsepunkter och stor varians i förändringarna visar inte t-testet på en signifikant ökning.


Tabell 2. Förändringar i beräknat bentiskt kvalitetsindex (BQI), antal taxa, abundans och biomassa mellan 
åren 2020 och 2022 för undersökta vattenförekomster. För Björköfjorden, Mollöfjorden och Rivö fjord är 
jämförelseåret 2016, 2018 respektive 2021. Pilarna anger om det skett en förändring i vattenförekomsten/
utsjöområdet. Grön pil uppåt = signifikant ökning, svart pil rakt åt höger = ingen signifikant förändring. 
Miljöstatusen är beräknad när det finns ≥ 5 provpunkter antingen över eller under haloklinen för aktuell 
vattenförekomst. För de vattenförekomster där så inte är fallet, finns alla provs enskilda BQI-värde och 
motsvarande status redovisade i Bild 1–4.

Vat
ten 
typ

Vattenförekomst 
med ID-nummer

Antal 
prov-

punkter

BQI-
förändring 
2020–2022

Antal taxa, 
förändring 
2020–2022

Antal 
individer, 

förändring 
2020–2022

Biomassa, 
förändring 
2020–2022

Miljö-
status, 
2020 

(20%-per-
centilen)

Miljö-
status, 
2022 

(20%-per-
centilen)

1
Strömstads-
fjorden 
SE585600-110880

5 - -

1
Lindöfjorden 
SE584725-111050 5 - - - - - 12,22

1
N Långeby-
området 
SE584400-116000

5 - - - - - 12,62

1
Fjällbacka yttre 
skärgård 
SE583625-111300

5 11,14 12,79

1
Bottnefjorden 
SE582850-111760 5 - -

1

S Käringöfjorden 
inre skärgård och 
Tången området 
SE580530-112700
SE580860-114560

5 - -

1
Kråke fjord 
SE580338-112901 5 - -

1
Klädesholmen-
området, 
SE575747-113237

5 - -

1
Sälö fjord 
SE574870-113795 5 - -

1
Björköfjorden 
SE574370-114250 5 10,10 12,96

Vat
ten 
typ

Vattenförekomst 
med ID-nummer
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1
Risö-Särö 
arkipelagen 
SE573044-115355

4/5 - 6,86

2
Saltkällefjorden 
SE582500-113890 5 11,46 11,04

2
Gullmarn 
centralbassäng 
SE581700-113000

10 13,68 14,44

2
Ellöse fjord 
SE581120-112680 5 - -

25
Rivö fjord, 
SE639762-309800 4 - -

25
Rivö fjord syd, 
SE639567-310597 1/5 - - - - - 8,43

25
Nordre Älvs fjord 
SE574650-114360 5 - -

3
Sotefjorden 
SE582700-110451 5 - - - - - 12,20

3

M Bohusläns 
skärgårds 
kustvatten 
SE580500-111801 

10 11,38 12,42

3
Mollöfjorden 
SE580240-112501 5 10,78 13,33

3

Marstrands ARV, 
Marstrands-
fjorden 
SE575340-113000

3/5 - 12,32

4

Göteborgs n n 
skärgårds 
kustvatten 
SE574931-113131

5 - - - - - 12,56

4

Göteborgs n 
skärgårds 
kustvatten 
SE574160-113351

5 - - - - - 12,12

4
Onsala 
kustvatten, 
SE572540-114801

5 12,09 13,30

Antal 
prov-

punkter

BQI-
förändring 
2020–2022

Antal taxa, 
förändring 
2020–2022

Antal 
individer, 

förändring 
2020–2022

Biomassa, 
förändring 
2020–2022

Miljö-
status, 
2020 

(20%-per-
centilen)

Miljö-
status, 
2022 

(20%-per-
centilen)

Vat
ten 
typ

Vattenförekomst 
med ID-nummer
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Vi har under 2022 på uppdrag av Länsstyrelsen Västra Götaland besökt fem stycken 
vattenförekomster som inte provtagits tidigare inom det nya kontrollprogrammet som startade 
2017. Dessa är från norr räknat Lindöfjorden, N Långebyområdet, Sotefjorden, Göteborgs n n 
skärgårds kustvatten och Göteborgs n skärgårds kustvatten (Bild 1). Miljöstatusen enligt 20%-
percentilen av BQI-medelvärdet bedömdes för samtliga fem vattenförekomster vara god vid 2022 
års provtagning och proverna var generellt sett art- och individrika. Endast fyra av totalt 25 hugg 
fick ett beräknat BQI motsvarande måttlig status medan övriga hugg fick god status (Bild 1). 


Inom dessa vattenförekomster finns stationer som provtagits inom tidigare kontrollprogram. 
Dessa stationer har under perioden 2002–2016 provtagits årligen med flera replikat (Bild 6, 7). 
Längst mätserie finns för stationen Lyse 7 i Sotefjorden där de äldsta data är från 1974. 
Trendkurvorna för dessa fem stationer visar att det skett en ökning av BQI från den senaste 
provtagningen 2016 fram till nu, från i de flesta fall från värden som motsvarar måttlig status till 
god status (Bild 6, 7). 

5
S Hallands m 
kustvatten, 
SE564500-122601

5 5,70 5,78

5
Laholmsbukten, 
SE563330-124600 4 - -

5
Laholmsbuktens 
kustvatten, 
SE563000-123351

5 12,15 12,40

5
Skälderviken 
SE562000-123800 5 - -

5
Skäldervikens 
kustvatten 
SE562450-122751

5 12,42 14,02

5
N Öresunds 
kustvatten 
SE561030-122821

5 13,55 14,72

6
N m Öresunds 
kustvatten 
SE555545-124332

5 - -

6
S m Öresunds 
kustvatten 
SE554500-125001

5 - -

-
Skagerrak Utsjö, 
SE582008-105731 10 14,25 14,17

-
Kattegatt Utsjö, 
SE570714-115613 10 12,21 13,03

Antal 
prov-

punkter

BQI-
förändring 
2020–2022

Antal taxa, 
förändring 
2020–2022

Antal 
individer, 

förändring 
2020–2022

Biomassa, 
förändring 
2020–2022

Miljö-
status, 
2020 

(20%-per-
centilen)

Miljö-
status, 
2022 

(20%-per-
centilen)

Vat
ten 
typ

Vattenförekomst 
med ID-nummer
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Bild 6. Beräknat BQI för stationerna Lindön (Lindöfjorden) för åren 2002–2022, Stro 1 (N Långebyområdet) 
för åren 1983–2022, och Lyse 7 (Sotefjorden) för åren 1974–2022. Färgerna visar skalan för 
statusbedömningen för bottnar under haloklinen. Den prickade linjen visar trendkurvan.
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På översiktskartorna (Bild 1–4) framgår stationernas BQI-värde och motsvarande status och i Bild 
8–9 framgår förändringen i BQI-enheter för de enskilda provpunkterna mellan de båda 
mättillfällena. 62 av stationerna ökar med mer än en BQI-enhet (ljust grå bakgrundsfärg) och 19 av 
stationerna minskar med mer än en BQI-enhet (mörkare grå bakgrundsfärg). Sammantaget 
fortsätter alltså den generellt positiva trend av miljötillståndet för bottenfaunan som noterades då 
2021 års resultat summerades (Nygren & Agrenius 2022b). 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Bild 7. Beräknat BQI för stationerna Lekskär (Göteborgs n n skärgårds kustvatten) för åren 2002–2022 och 
Gote 4 (Göteborgs n skärgårds kustvatten) för åren 1985–2022. Färgerna visar skalan för 
statusbedömningen för bottnar under haloklinen. Den prickade linjen visar den trendkurvan.
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Rödlistade arter 2022


Totalt registrerades 115 individer från 8 rödlistade arter (Tabell 3) under 2022 i 
miljökontrollprogrammet för mjukbottensfauna. Tre utav dessa arter tillhör kategorin ’nära 
hotad’ (NT), och 5 tillhör kategorin ’sårbar’ (VU) (SLU Artdatabanken 2020). Av de rödlistade 
arterna är två arter ringmaskar, Amaeana trilobata med sex individer från sex lokaler, och 
Jasmineira caudata med tio individer från fyra lokaler. Det är två arter av kräftdjur, Ampelisca 
typica med en individ från en lokal, och Diastylis cornuta med tolv individer från fem lokaler. Det är 
en art av tagghudingar, Amphilepis norvegica med 54 individer från tre lokaler. Det är tre arter av 
blötdjur, Delectopecten vitreus med tre individer från två lokaler, Entalina tetragona med tre 
individer från en lokal, samt Nuculana pernula med fyra individer från fyra lokaler. Flest fynd av 
rödlistade arter registrerades i Gullmarn centralbassäng och i Skagerraks utsjöområde.


Tabell 3. Rödlistade arter funna i miljökontrollprogrammet under 2022. Färgerna representerar de olika 
taxonomiska grupperna där blå = ringmaskar, grön = kräftdjur, orange = tagghudingar och röd = blötdjur. 
Sifforna i parentes representerar antalet funna individer.

Västkustens inre 
kustvatten

Västkustens 
fjordar

Västkustens 
yttre kustvatten

Öresunds 
kustvatten

Skagerraks och 
Kattegatts 

utsjöområden

Amaeana trilobata (VU) Gullmarn 
centralbassäng 3 
(1), Gullmarn 
centralbassäng 5 
(1), 
Saltkällefjorden 3 
(1)

Skagerrak utsjö 1 
(1), Skagerrak 
utsjö 5 (1), 
Skagerrak utsjö 
10 (1), 

Jasmineira caudata (VU) Bottnefjorden 2 
(1), Lindöfjorden 1 
(6), Särö 6 (1)

Onsala kustvatten 
7 (2)

Ampelisca typica (NT) Skagerrak utsjö 5 
(1)

DIastylis cornuta (VU) Gullmarn 
centralbassäng 1 
(1), Gullmarn 
centralbassäng 3 
(3), Gullmarn 
centralbassäng 4 
(2), Gullmarn 
centralbassäng 5 
(5), 
Saltkällefjorden 1 
(1)

Amphilepis norvegica 
(NT)

Skagerrak utsjö 1 
(2), Skagerrak 
utsjö 10 (24), Lyse 
8 (28)

Delectopecten vitreus 
(VU)

ALSBA (2), 
Gullmarn 
centralbassäng 1 
(1)

Entalina tetragona (NT) Lyse 8 (3)

Nuculana pernula (VU) N m Öresunds 
kustvatten 3 (1), N 
m Öresunds 
kustvatten 5 (1)

Skagerrak utsjö 1 
(1), Skagerrak 
utsjö 5 (1), 
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Ryaverket


På uppdrag av Gryaab AB har vi utfört provtagning i vattenförekomsterna Björkö fjord samt Rivö 
fjord syd.


Björköfjorden har undersökts enligt det nya protokollet (med minst fem provstationer) vid ett 
tidigare tillfälle (Andersson, Magnusson & Bergkvist 2016) och vi har under 2022 besökt samma 
lokaler. Proverna i Björköfjorden är tagna under haloklinen på mellan 22 och 34 meters djup och 
substratet är siltig lera (Tabell 4). 


Svavelväte förekommer på alla stationer 2022 men endast på en station 2016 (Björköfjorden 5). 
Totalt för vattenförekomsten registrerades 43 olika taxa 2016 och 73 olika taxa 2022. De 30 
vanligast förekommande är listade i Tabell 5. Antalet taxa per station varierar mellan 23–32 år 
2016 och mellan 29–43 år 2022. Antalet individer varierar mellan 294–616 år 2016 och mellan 
233–633 år 2022. Räknat i antalet taxa domineras faunan av ringmaskar och blötdjur (Bild 10 
överst). Vad gäller antal individer och biomassa utgör även tagghudingar (framför allt den 
filtrerande ormstjärnan Amphiura filiformis) en betydande del på de tre stationer som ligger 
närmast Dana fjord (Björköfjorden 3–5), särskilt vid 2022 års provtagning (Bild 10 i mitten, 
underst). För de fem stationerna varierar BQI mellan 9,8–11,1 år 2016 och mellan 12,6–13,5 år 
2022 (Bild 11). 2022 är BQI högre på samtliga stationer jämfört med 2016. Den 20:e percentilen av 
BQI-medelvärdet som ligger till grund för statusklassningen är 10,11 år 2016, och 12,96 år 2022. 
Enligt denna bedömning har Björkö fjord måttlig status 2016 men god status 2022. Det är inte 
enbart att antalet arter ökat vid den senare provtagningen som ger det högre BQI-värdet. En 
annan betydelsefull faktor är att den näringsgynnade arten Scalibregma inflatum minskat drastiskt 
i antal från 199–352 individer per prov 2016 till 4–62 individer per prov 2022 (Tabell 5).


Tabell 4. Koordinater, djup, substrat, förekomst av svavelväte, antal taxa och individer, biomassa och beräknat 
BQI för de fem stationerna i Björköfjorden för åren 2016 och 2022.

Prov Björköfjorden 
1

Björköfjorden 
2

Björköfjorden 
3

Björköfjorden 
4

Björköfjorden 
5

Koordinater 57,72352 
11,70293

57,71408 
11,69480

57,70272 
11,69617

57,69902 
11,69182

57,69407 
11,69330

Djup (m) 25 22 34 25 25

Substrat Siltig lera Siltig lera Siltig lera Siltig lera Siltig lera

Svavelväte Nej | Ja Nej | Ja Nej | Ja Nej | Ja Ja | Ja

Antal taxa 25 | 29 23 | 32 23 | 43 26 | 35 32 | 36

Antal individer 294 | 233 360 | 358 322 | 611 609 | 523 616 | 633

Biomassa (g) 2,2 | 1,7 2,3 | 3,4 3,7 | 14,6 14,6 | 33,3 7,3 | 13,1

BQI 9,9 | 13,5 9,9 | 13,3 9,8 | 12,8 11,1 | 13,3 11,0 | 12,6
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Tabell 5. De 30 vanligaste taxonen för de fem stationerna i Björköfjorden under åren 2016 och 2022. 
Färgerna representerar de olika taxonomiska grupperna där blå = ringmaskar, grön = kräftdjur, orange = 
tagghudingar, röd = blötdjur, lila = övriga grupper. Djupet är angivet på första raden.

Station
Björkö

1
2016

Björkö
1

2022

Björkö
2

2016

Björkö
2

2022

Björkö
3

2016

Björkö
3

2022

Björkö
4

2016

Björkö
4

2022

Björkö
5

2016

Björkö
5

2022

Djup (m) 24 24 21 21 33 33 24 24 26 26

Scalibregma inflatum 200 4 199 20 196 62 231 6 352 25

Diplocirrus glaucus 5 80 31 123 5 15 10 107 9 16

Nucula nitidosa 7 9 26 24 9 27 34 17 20 131

Abra nitida 16 11 18 4 11 12 8 3 29 7

Chaetozone setosa 3 18 2 12 2 23 5 13 7 11

Amphiura filiformis 8 2 8 57 187 90 239 91 195

Mysella bidentata 1 8 2 10 91 54 31 38 91

Hyala vitrea 25 20 27 2 14 103 34 14 23

Corbula gibba 5 4 19 22 2 2 4 8 2

Pholoe baltica 1 1 1 1 6 4 1 7 6

Scoloplos armiger 15 4 8 2 38 7 3 17

Prionospio fallax 5 12 3 11 2 5 1 18

Priapulus caudatus 10 9 8 2 1 8 5 5

Thyasira flexuosa 4 8 2 2 5 1 3 3

Terebellides stroemi 1 17 5 10 3 1 9

Phoronis muelleri 4 6 2 15 6 2 6

Nephtys incisa 4 2 4 5 3 5 1

Ophiura sp 4 3 1 1 2 4 2

Galathowenia oculata 18 25 20 1 1 5

Nemertea 1 7 2 3 6 10

Diastylis lucifera 4 1 4 11 1 5

Cylichna cylindracea 2 3 1 11 4 1

Amphiura chiajei 1 1 4 3 10

Ampharete sp 1 1 8 1 1

Chamelea striatula 3 20 1 1

Prionospio multibranchiata 1 4 3 16

Philine quadripartita 3 12 2 2

Sphaerodorum flavum 1 4 4 1

Levinsenia gracilis 1 1 1 6

Ampelisca tenuicornis 1 1 2 2
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Bild 10. Antalet taxa (överst), individer (i mitten) och biomassa (underst) för de fem stationerna i 
Björköfjorden för åren 2016 och 2022. Färgerna representerar enligt ovan de taxonomiska grupperna 
Annelida (ringmaskar), Crustacea (kräftdjur), Echinodermata (tagghudingar), Mollusca (blötdjur) samt 
övriga taxonomiska grupper.
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Vattenförekomsten Rivö fjord syd bildades 2021 genom att Rivö fjord delades i två delar. Den 
sydligare delen fick tilläget syd i namnet. Rivö fjord syd har därför inte undersökts som separat 
vattenförekomst tidigare utan bara med enstaka provpunkter. Rivöfjord syd 5 är ett exempel på en 
station som har provtagits vid ett antal tidigare tillfällen. Stationerna i Rivö fjord syd ligger ovanför 
haloklinen på mellan 11 och 16 meters djup och substratet består av siltig lera, ibland som ett 
relativt tunt lager av siltig lera på en bädd av hård och seg glacial lera (Tabell 6). Proverna varierar 
stort i art och individantal. Totalt registrerades 52 olika taxa i vattenförekomsten och de 30 
vanligaste är listade i Tabell 7. Antalet taxa per station varierar mellan 6–37 och antalet individer 
varierar mellan 16 och 320. Faunan utgörs främst av ringmaskar och blötdjur vad gäller antalet 
taxa (Bild 12 överst). Sett till antal individer utgör också den filtrerande hästskomasken Phoronis 
muelleri en betydande andel på stationerna Rivöfjord syd 2 och 3 (Bild 12 i mitten). Ett fynd av 
eremitkräftan Pagurus bernhardus ger ett stort utslag i biomassa för stationen Rivöfjord syd 3 (Bild 
12 underst). För de fem stationerna varierar BQI mellan 3,9–13,2 (Bild 13) och den 20:e 
percentilen av BQI-medelvärdet som ligger till grund för statusklassningen är 8,43. Enligt denna 
bedömning har Rivö fjord syd måttlig status 2022. 

Bild 11. Beräknat BQI för de fem stationerna i Björköfjorden för åren 2016 och 2022. Färgerna motsvarar 
den status BQI-värdet representerar enligt ovan.
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Tabell 6. Koordinater, djup, substrat, förekomst av svavelväte, antal taxa och individer, biomassa och beräknat 
BQI för Rivö fjord syd 1–4 för 2022 och Rivö fjord syd 5 för åren 2017, 2019 och 2022.

Prov Rivö fjord syd 1 Rivö fjord syd 2 Rivö fjord syd 3 Rivö fjord syd 4 Rivö fjord syd 5

Koordinater 57,65641 
11,82508

57,66145 
11,87013

57,65593 
11,81635

57,65427 
11,85078

57,66432 
11,81467

Djup (m) 13 15 16 16 11

Substrat Siltig lera Siltig lera på 
glacial lera

Siltig lera på 
glacial lera

Siltig lera Siltig lera

Svavelväte Nej Nej Nej Nej Ja | Nej | Nej

Antal taxa 8 37 27 16 6 | 9 | 8

Antal individer 38 320 218 120 16 | 50 | 56

Biomassa (g) 0,63 3,6 3,7 2,5 0,82 | 2,2 | 1,6

BQI 5,88 13,2 11,8 9,6 3,9 | 6,1 | 6,9
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Tabell 7. De 30 vanligaste taxonen för de fem stationerna i Rivö fjord syd under 2022, för Rivö fjord syd 5 
även 2017 och 2019. Färgerna representerar de olika taxonomiska grupperna där blå = ringmaskar, 
orange = tagghudingar, röd = blötdjur, lila = övriga grupper. Djupet är angivet på första raden.

Station
Rivö fj 
syd 1
2022

Rivö fj 
syd 2
2022

Rivö fj 
syd 3
2022

Rivö fj 
syd 4
2022

Rivö fj 
syd 5
2017

Rivö fj 
syd 5
2019

Rivö fj 
syd 5
2022

Djup (m) 13 15 16 16 11 11 11

Scalibregma inflatum 4 29 26 44 1 1 3

Scoloplos armiger 8 12 18 2 1 1 11

Nephtys incisa 4 7 5 10 5 7 8

Corbula gibba 2 5 3 7 5 1

Phoronis muelleri 1 59 85 1

Lysilla loveni 1 2 2 26

Prionospio fallax 2 21 15

Mysella bidentata 2 1 29

Galathowenia oculata 17 1 4

Aphelochaeta sp 11 7 1

Nucula nitidosa 3 4 5

Gattyana cirrhosa 6 1 2

Abra nitida 2 2 1

Phaxas pellucidus 1 1 1

Paradoneis sp 65 2

Hyala vitrea 8 32

Levinsenia gracilis 37 3

Diplocirrus glaucus 5 20

Nemertea 14 2

Chaetozone setosa 3 11

Enipo kinbergi 1 4

Amphiura filiformis 1 2

Magelona minuta 2 1

Thyasira flexuosa 2 1

Chamelea striatula 1 1

Echinocyamus pusillus 1 1

Ophiura sp 1 1

Philine quadripartita 1 1

Ampharete lindstroemi 9

Heteromastus filiformis 6
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Bild 12. Antalet taxa (överst), individer (i mitten) och biomassa (underst) för de fem stationerna i Rivö 
fjord syd för 2022, för Rivö fjord syd 5 även 2017, 2019. Färgerna representerar enligt ovan de 
taxonomiska grupperna Annelida (ringmaskar), Crustacea (kräftdjur), Echinodermata (tagghudingar), 
Mollusca (blötdjur) samt övriga taxonomiska grupper.

25



För att sätta undersökningen av Björköfjorden och Rivö fjord syd i ett större sammanhang jämför 
vi alla de lokaler i området utanför Ryaverket som provtagits under 2016 (Bild 14), 2017 (Bild 15), 
2019 (Bild 16) och 2021/2022 (Bild 17). De vattenförekomster som är med i jämförelsen är de där 
det finns data från minst två av dessa år, och utgörs av Nordre Älvs fjord, Björköfjorden, Dana 
fjord, Rivö fjord och Rivö fjord syd. För 2017 och 2019 saknas data för Björköfjorden och för 2016 
saknas data för Nordre älvs fjord.


De provpunkter som undersöktes 2016 i Björköfjorden, Dana fjord, Rivö fjord och Rivö fjord syd 
(Andersson, Magnusson & Bergkvist 2016) fick ett beräknat BQI motsvarande måttlig status i 14 
fall och otillfredsställande status i ett fall (Bild 14). De provpunkter som undersöktes 2017 i Nordre 
Älvs fjord, Dana fjord, Rivö fjord och Rivö fjord syd fick ett beräknat BQI motsvarande god status i 
ett fall, måttlig status i sju fall, och otillfredsställande status i sju fall (Bild 15). De provpunkter som 
undersöktes 2019 i Nordre Älvs fjord, Dana fjord, Rivö fjord och Rivö fjord syd fick ett beräknat 
BQI motsvarande god status i två fall, måttlig status i sex fall, och otillfredsställande status i sju 
fall (Bild 16). Slutligen de provpunkter som undersöktes 2021/2022 i Nordre Älvs fjord, 
Björköfjorden, Dana fjord, Rivö fjord och Rivö fjord syd fick ett beräknat BQI motsvarande god 
status i 15 fall, måttlig status i åtta fall, och otillfredsställande status i ett fall (Bild 17).


I bildsviten (Bild 14–17) kan man tydligt utläsa att det skett en förändring i området från att de 
flesta hugg får ett beräknat BQI motsvarande måttlig eller otillfredsställande status (gul eller 
orange nål i bilderna) under perioden 2016–2019 till att merparten av huggen får ett beräknat BQI 
som motsvarar god status (grön nål i bilderna) 2021/2022. 


Vad denna positiva förändring under de senaste åren har för orsak är svårt att svara på, men 
förändringen i bottenfaunan är inte begränsad till detta område utan sträcker sig längs med 
kusten från Göteborgsområdet och norrut. Detta noterades första gången 2021 (Nygren och 
Agrenius 2022b). I år har det skett signifikanta ökningar av BQI även söder om Göteborg, i Onsala 
kustvatten och i Skäldervikens och N Öresunds kustvatten.


Bild 13. Beräknat BQI för de fem stationerna i Rivö fjord syd för 2022, för Rivö fjord syd 5 även 2017, 2019. 
Färgerna motsvarar den status BQI-värdet representerar enligt ovan.
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Bild 14. Flygfoto från området utanför Ryaverket (markerad med en vit nål) med provtagna stationer i Rivö fjord, 
Rivö fjord syd, Dana fjord och Björköfjorden från 2016 utmärkta. Färgen på nålen visar den status som 
stationens BQI-värde motsvarar där gul = måttlig, orange = otillfredsställande.

Bild 15. Flygfoto från området utanför Ryaverket (markerad med en vit nål) med provtagna stationer i Rivö 
fjord, Rivö fjord syd, Dana fjord och Nordre älvs fjord från 2017 utmärkta. Färgen på nålen visar den status 
som stationens BQI-värde motsvarar där grön = god, gul = måttlig, orange = otillfredsställande.
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Bild 16. Flygfoto från området utanför Ryaverket (markerad med en vit nål) med provtagna stationer i Rivö 
fjord, Rivö fjord syd, Dana fjord och Nordre älvs fjord från 2019 utmärkta. Färgen på nålen visar den status 
som stationens BQI-värde motsvarar där grön = god, gul = måttlig, orange = otillfredsställande.

Bild 17. Flygfoto från området utanför Ryaverket (markerad med en vit nål) med provtagna stationer i Rivö 
fjord, Rivö fjord syd, Dana fjord, Björköfjorden och Nordre älvs fjord från 2021/2022 utmärkta. Dana fjords 
prover tagna 2021, övriga 2022. Färgen på nålen visar den status som stationens BQI-värde motsvarar där 
grön = god, gul = måttlig, orange = otillfredsställande.
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Marstrands reningsverk

Området utanför Marstrands reningsverk utgör en del av vattenförekomsten Marstrandsfjorden 
och besöktes under årets provtagning på uppdrag av Bohusläns vattenvårdsförbund. Området 
har tidigare undersökts 2020 då tre lokaler provtogs med 75, 125 och 250 meters avstånd till 
utsläppskällan. I år provtogs ytterligare två lokaler på 125 och 250 meters avstånd på en lite 
sydligare bana än tidigare provpunkter (Bild 18 underst).  

Bild 18. Flygfoto över Marstrandsfjorden med det nationella övervakningsprogrammets tio stationer (M1–
M10) och de fem provstationerna utanför Marstrands reningsverk (MRV 1–5) utmärkta. Utsläppspunkten är 
markerad med en vit nål.
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Samtliga lokaler ligger under haloklinen på mellan 24 och 26 meters djup vilket är på liknande 
djup som utsläppskällan. Substratet utgörs av sandig lerig silt eller sandig siltig lera (Tabell 8). 
Totalt registrerades 117 olika taxa i området utanför reningsverket och de 30 vanligaste är listade i 
Tabell 9. Antalet taxa per station varierar mellan 17–56 och antalet individer varierar mellan 575–
2114. Faunan domineras av ringmaskar och blötdjur men det finns ett relativt stort inslag av olika 
kräftdjursarter i proverna (Bild 19 överst) även om de inte är så individrika. För de två lokalerna 
Marstrands reningsverk 1 och 2 som ligger närmast utsläppskällan har det skett en stor förändring 
mellan 2020 och 2022 (Tabell 9, Bild 19 i mitten, underst). Från att helt ha dominerats av de starkt 
näringsgynnade ringmaskarna Capitella capitata och Edukemius benedii domineras faunan av 
ormstjärnan Amphiura filiformis, blötdjuren Mysella bidentata, Nucula nitidosa, Hyala vitrea, samt 
ringmaskar som Pholoe baltica och Diplocirrus glaucus. Endast ett exemplar av Capitella capitata 
och inga exemplar av Edukemius benedii återfanns på de två lokalerna 2022. För de tre lokaler 
som besöktes 2020 varierar BQI mellan 2,13–12,67. För samma lokaler varierar BQI mellan 10,63–
13,47 år 2022. De två nya lokalerna Marstrands reningsverk 4 och 5 har beräknat BQI på 12,62 
och 14,49 (Bild 20). Om man bedömer miljöståndet för området enligt 20:e percentilen av BQI-
medelvärdet har området god status 2022. En förutsättning för att göra en sådan beräkning är 
dock att lokalerna ska vara slumpmässigt utspridda vilken inte är fallet här. Vattenförekomsten 
Marstrandsfjorden provtas i det nationella programmet varje ojämnt år, så data för området finns 
för tio provpunkter från 2017, 2019 och 2021 (Bild 18, 21). Även om tendensen i BQI har varit 
uppåtgående under åren, med en signifikant höjning mellan åren 2019 och 2021 kommer ingen av 
de tio lokalerna upp till gränsen för god status (BQI≥12). Området utanför Marstrands reningsverk 
har alltså i dagsläget bättre miljöstatus än den övriga provtagna delen av vattenförekomsten. 
Detta tyder på att nivån på den ökande mängden näring som finns i området nära utsläppskällan i 
nuläget är lagom hög för att gynna den biologiska mångfalden och inte så hög att den innebär 
övergödning och syrebrist, ett fenomen som beskrivits i den så kallade Pearson-
Rosenbergsmodellen (Pearson & Rosenberg 1978). Anledningen till det låga BQI-värdet 2020 för 
lokalerna Marstrands reningsverk 1 och 2 beror till viss del på det lägre taxa-antalet men framför 
allt tyngdes värdet ner av den totala dominansen av de övergödningsindikerande ringmaskarna C. 
capitata och E. benedii. Förändringen i faunan tyder på att näringspåverkan från Marstrands 
reningsverk har minskat i närområdet sedan 2020. 

Tabell 8. Koordinater, djup, substrat, förekomst av svavelväte, antal taxa och individer, biomassa och beräknat 
BQI för Marstrands reningsverk 1–3 för 2020 och 2022 och Marstrands reningsverk 4–5  för 2022.

Prov Marstrands 
reningsverk 1

Marstrands 
reningsverk 2

Marstrands 
reningsverk 3

Marstrands 
reningsverk 4

Marstrands 
reningsverk 5

Koordinater 57,89250

11,57203

57,89311

11,57123

57,89418

11,57085

57,89262

11,57040

57,89298

11,56832

Djup (m) 25 25 26 24 26

Substrat Sandig siltig 
lera

Sandig siltig 
lera

Sandig lerig silt Sandig siltig 
lera

Sandig siltig 
lera

Svavelväte Ja | Ja Ja | Nej Nej | Nej Nej Nej

Antal taxa 17 | 28 22 | 39 43 | 47 38 56

Antal individer 2114 | 740 1024 | 961 499 | 575 630 740

Biomassa (g) 7,6 | 25,0 11,4 | 32,2 26,2 | 18,1 26,5 21,7

BQI 3,3 | 10,6 2,1 | 12,8 12,7 | 13,5 12,6 14,5
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Tabell 9. De 30 vanligaste taxonen för de fem stationerna i Björköfjorden under åren 2016 och 2020. 
Färgerna representerar de olika taxonomiska grupperna där blå=ringmaskar, grön=kräftdjur, 
orange=tagghudingar, röd=blötdjur, lila=övriga grupper. Djupet är angivet på första raden.

Station
Mars 
RV 1
2020

Mars 
RV 1
2022

Mars 
RV 2
2020

Mars 
RV 2
2022

Mars 
RV 3
2020

Mars 
RV 3
2022

Mars 
RV 4
2022

Mars 
RV 5
2022

Djup (m) 25 25 25 25 26 26 24 26

Nemertea 1 3 2 11 12 9 7 11

Amphiura filiformis 1 114 350 265 251 255 313

Mysella bidentata 476 231 95 114 154 83

Nucula nitidosa 49 94 9 21 38 70

Hyala vitrea 7 13 11 48 37 32

Pholoe baltica 40 55 13 4 17 7

Diplocirrus glaucus 3 56 3 9 24 20

Scalibregma inflatum 1 11 39 8 7 20

Magelona minuta 2 12 2 11 12 23

Prionospio fallax 2 13 3 6 4 18

Phoronis muelleri 1 1 9 13 1 4

Thyasira flexuosa 6 5 4 3 8 3

Abra nitida 2 3 3 2 2 13

Galathowenia oculata 1 7 3 1 2 6

Pectinaria auricoma 3 14 14 4 21

Amphiura chiajei 2 2 2 11 10

Terebellides stroemi 3 4 7 4 5

Prionospio multibranchiata 2 8 2 3 6

Cylichna cylindracea 1 1 1 3 2

Philine quadripartita 1 1 1 2 3

Capitella capitata 920 1 845 1

Eudorella truncatula 13 3 4 8

Scoloplos armiger 5 6 7 1

Turritella communis 1 3 9 6

Levinsenia gracilis 2 5 1 9

Corbula gibba 2 1 5 4

Ampelisca tenuicornis 4 2 3 2

Melinna albicincta 1 3 1 1

Ennucula tenuis 1 1 1 2

Priapulus caudatus 1 2 1 1
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Bild 19. Antalet taxa (överst), individer (i mitten) och biomassa (underst) för stationerna utanför 
Marstrands reningsverk för 2020 och 2022. Färgerna representerar enligt ovan de taxonomiska 
grupperna Annelida (ringmaskar), Crustacea (kräftdjur), Echinodermata (tagghudingar), Mollusca 
(blötdjur) samt övriga taxonomiska grupper.
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Bild 20. Beräknat BQI för stationerna utanför Marstrands reningsverk för 2020 och 2022. Färgerna 
motsvarar den status BQI-värdet representerar.
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Bild 21. Beräknat BQI för stationerna i Marstrands fjord för åren 2017, 2019 och 2021. Färgen motsvarar 
den status BQI-värdet representerar. Gränsen för god status går vid BQI=12.
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