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Sammanfattning

Flyginventering for att studera férekomst och utbredning av fintradiga gronalger i grunda (0-1 m)
kustomriden genomfoérdes vid tvi tillfillen (juli och september) under 2016. Férekomsten och utbred-
ningen bestimdes genom analys av tickningsgraden utifrin flygfoto f6r 160 vikar inom fyra regioner
lings Bohuskusten. Fintradiga gronalger férekom i 55 % av de undersokta grundomradena under juli
minad och i 56 % av grundomridena under september manad. Medelvirdet f6r utbredningen av gré-
nalger inom de fyra regionerna var 17 % under juli manad och 14 % under september ménad.

Den bestimda metoden anses innehdlla en del brister som boér korrigeras £6r att férbittra analysen
av provtagningen. Att fotograferingen av vikarna maste ske i 45 gradig vinkel innebar att avstindet blir
storre 4n vad som rekommenderas i metodbeskrivningen samt att georefereringen av bilderna inte ér
mojlig. Kartunderlaget f6r den aktuella undersékningen har kvalitetssikrats géllande vikarnas faktiska
medeldjup och f6r grinsdragningarna mot land, samt mot djupare vatten. Fortsatt arbete med kvali-
tetssakring for de resterande vikarna kommer ske under 2017.

Summary

Occurrence and distribution of filamentous green algae were assessed in shallow (0-1 m) soft bot-
tom areas by aerial photography during July and September 2016. The occurence and distribution was
determined by analysing the cover of filamentous green algae on aetial photographs of 160 atreas in
four regions along the coast of Bohus. The occurrence of filamentous green algae varied between 55
% in July, and 56 % in September. The mean green algal cover within the four coastal regions was 17
% in July and 14 % in September.

The proposed method is considered to contain a few flaws that needs to be corrected to improve
the analysis of the sampling. To photograph the areas in a 45 degree angle means that the distance
becomes greater than what is recommended in the method, and it makes geo-referencing the pictures
impossible. Further, the basic data of the areas needs to be quality checked when it comes to the mean
depth and boundaries to land and deeper water.
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Inledning

Grunda (0-1 m) havsomraden med sediment-
botten i Bohuslin har genomgitt en storskalig
forindring dir stora delar av bottenytan idag
ir tickt av snabbvixande fintradiga alger under
sommarmanaderna (Bohuskustens vattenvards-
forbund, BVVF). Orsaken till férdndringen ér
bland annat den 6kade niringstillférseln 1 form
av overgodning, samt férandringar 1 fiskesamhil-
lets struktur och artsammansittning, Snabbvix-
ande fintradiga alger gynnas till stérre grad av
den 6kade niringstillférseln dn flerdriga alger och
algris, vilka riskeras att konkurreras ut genom
bland annat pavixt och skuggningseffekter (Wal-
lentinus 1984). Forindringen av fiskesambhillet
innebdr en 6kning av mindre rovfiskar, krabbor
och rikor ndr de stora rovfiskarna forsvinner
som en effekt av 6verfisket. Den 6kande ming-
den mindre rovfiskar, krabbor och rikor innebir
en Okad predation pi algbetare. Firre algbetare
leder i sin tur till att de snabbvixande fintradiga
algerna 6kar (Baden m.fl. 2012). Produktionen av
fintradiga alger medfor sannolikt ocksa stora

konsekvenser f6r de djursamhillen som normalt
uppehaller sig i dessa omrdden. Artsammansitt-
ning av bottenlevande djur i grundomradena kan
térindras och bestinden av flera kommersiellt
viktiga fiskarter som nyttjar dessa omraden kan
péverkas. Mattor av fintradiga alger kan bland an-
nat hindra torsk och annan rovfisk fran att séka
téda och planktoniska larvstadier fran att botten-
filla (Pihl m.fl. 1994). Algblomningarna omsitter
dessutom stora mingder kol och kvive, vilket pa-
verkar kustomridenas kol och kviveomsittning
samt syreférbrukning pa bottnarna vid nedbryt-
ning (Moksnes m.fl. 2016).

Malsittningen med foreliggande undersok-
ning dr att kartligga férekomst och utbredning
av fintradiga gronalger for att f6lja férindringar
i grunda havsomrdden lings kusten. For att er-
hilla en tillfredstillande uppldsning i tid och rum
krivs att understkningen genomfors i ett relativt
stort omride. Bohuskustens vattenvardstérbund
(BVVE) har drivit utférandet av undersékningar

av snabbvixande fintradiga grénalger i grunda

Figur 1. Exempel pa ytberdkningar i bildbehandlingsprogramet Imagej.‘Gréinserna f6r viken som definerat av

BVVF ir markerade i r6tt och fintradiga alger dr markerade i blatt. Tackningsgraden beriknas som de fintradiga
algernas utbredning delat med vikens totala yta (bli markering / r6d markering).
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kustomriden lings Bohuskusten under ett par
decennier. Utbredningen underséks genom ana-
lys av flygfoton av ett antal slumpvis utvalda vi-
kar.

Utforande

Flyginventering av férekomst och utbredning
av snabbvixande fintradiga grénalger i grunda
(0-1 m) kustomriaden genomfdrdes i fyra regio-
ner lings Bohuskusten vid tvé tillfillen (juli och
september) under 2016. Av 792 vikar, tillhanda-
héllna av BVVE, valdes slumpvis 40 vikar ut fran
varje region, vilket resulterade i att 160 vikar foto-
graferades varje manad. Regionerna har bestimts
utifrin pa SMHI:s havsomridesregister och ir
Stromstad (Idefjorden-Fjillbacka), Lysekil (Fjall-
backa-Gullmarsfjorden), Tjorn-Orust och Gote-
borg (Marstrand-Billdal). Flygfotografering utfor-

des under lugna dagar med goda siktférhallanden
i vattnet fran 200 m ho6jd 1 45 graders vinkel. Vid
fotograferingen anvinds en digital systemkamera
av modellen NIKON D800 med en lins med 24
mm brinnvidd och med cirkulirt polarisations-

5

filter f6r att minska reflektion av ljus i vattenytan.

Fotografierna analyserades med hjilp av bild-
behandlingsprogrammet Image] (1.6.0), ArcGIS
(10.3) och Microsoft Excel (2013). Omraden
med fintradiga alger markerades och jimférdes
med vikens totala area (se Figur 1 och 2 som ex-
empel). Vid tillfillen da fintradiga alger férekom-
mer sporadiskt inom viken har en subjektiv be-
démning av ytan gjorts. Tdckningsgraden av de
fintradiga algerna inom en vik noteras som pro-
cent av hela vikens yta. Forekomst av alger anges
1 procent och avser andelen lokaler, vilka hade
en tickningsgrad av mer dn 5 % av fintradiga al-
ger. Utbredning av alger anges som medelvirdet
av den procentuella andel av varje lokal som var
tickt av fintrddiga alger.

Resultat

Lings Bohuskusten férekom (6versteg 5 %
tickning av botten) fintrddiga grénalger 1 55 %
av de undersokta vikarna under juli manad och
1 56 % av vikarna under september manad. Ut-
bredningen av fintradiga grénalger lings kusten,

Figur 2. Vik 346,1 fotograferad den 22:e Juli. Viken dr helt tickt av fintradiga alger.
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Tabell 1. Férekomst (andelen lokaler med >5% tickning) och Utbredning (medelvirdet av den andel av varje
lokals tickningsgrad, %) av fintradiga alger i fyra regioner i Bohslin under perioden 1998 till 2016. Réda = hogsta
virdet f6r varije ar.

Region 1| 2| 3] 4 1| 2| 3 4
Ar Manad Forekomst (%) Utbredning (%)
1998 Juni . 66 15 37 9 23 1 7 1
Augusti 64 26 17 6 16 4 3
1999 Juni . 65 22 18 18 16 2 4
Augusti 98 38 38 52 54 7 16 25
Juni 66 20 15 7 19 3 2 2
2000 |Juli 63 16 6 10 21 3 2 2
Augusti 65 10 7 6 21 2 2 1
Juni 74 29 19 14 26 7 5 6
2001 |Juli 49 25 23 3 12 7 5 1
Augusti 73 36 6 5 23 9 1 1
Juni 68 10 24 10 22 2 7 1
2002 |Juli 62 19 16 5 23 5 4 0
Augusti 82 60 25 13 32 17 7 2
Juni 72 40 48 50 25 7 12 13
2003 |Juli 97 76 58 80 39 21 15 23
Augusti 98 45 38 43 57 12 19 17
Maj 31 5 13 0 9 2 5 1
2004 |Juli 48 43 15 5 24 10 3 1
Augusti 69 69 16 23 26 13 5 3
Juni 47 28 13 15 10 5 4 3
2005 |Juli 62 40 35 15 21 9 4 2
Augusti 65 55 35 35 20 8 6 7
Juni 15 10 8 13 3 2 2 2
2006 |Juli 73 55 40 25 14 12 8 4
Augusti 57 40 27 6 13 11 6 2
Maj 45 31 27 12 11 7 7 5
2007 |Juli - - - - - - - -
Augusti 70 51 63 60 25 18 16 10
Juni 70 35 45 51 15 5 8 9
2008 |Juli 66 53 45 38 26 18 12 5
September, 53 36 45 41 18 9 11 9
Maj 63 48 53 45 27 15 18 23
2009 |Juli 65 55 45 28 33 19 16 14
Augusti 70 58 48 56 38 22 27 17
Maj 67 45 30 33 17 6 7 4
2010 |Juli 75 65 47 51 26 18 13 9
September 64 50 62 61 22 10 17 16
Maj 45 36 33 37 9 4 9 7
2011 |Juli 56 60 36 35 19 18 11 7
September 56 63 38 36 16 15 8 5
Juni 65 28 33 50 18 7 7 15
2013  |Juli 76 49 48 43 26 10 10 11
Augusti 61 18 25 45 21 3 4 10
Maj 28 23 20 27 6 4 3 6
2014  |Juli 60 29 22 44 18 11 6 9
September 68 35 39 57 21 6 10 17
2016 Juli 63 61 50 45 23 20 12 15
September 53 55 63 53 13 15 15 15
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berdknad som tickningsgrad, var i medeltal 17
% under juli manad och 14 % under september
miénad. Storst forekomst och hogst utbredning
av alger noterades 1 den norra delen av kusten
(region 1) under juli manad med en férekomst pa
63 % och en utbredning av 23 %. Under septem-
ber hade i stillet region 3 den hégsta férekom-
sten och utbredningen av fintridiga grénalger.
Foérekomst och utbredning presenteras for den
aktuella understkningen, samt f6r dren tillbaka
till 1998, i Tabell 1. Tackningsgraden f6r vatje vik
presenteras i Figur 8 och 9.

Region 1 hade under juli manad 2016 storst
férekomst och hogst utbredning av de fyra re-
gionerna som undersokts. Detta fljer tidigare
trender ddr region 1 varit den region med mest
fintradiga alger under juli manad (Figur 3 och 4).
Generellt sd har region 1 haft mest fintradiga al-
ger dven under september men under 2016 ars
provtagning ligger algernas férekomst och ut-
bredning i region 1 under virdena fér andra re-
gionet.

Flygbilder och ridata Over tickningsgrad for
respektive vik har levererats till BVVE

Diskussion

Fintradiga alger 6vervintrar i form av filament
eller sporer pd sedimentet och vixer sig stora un-
der sommaren. Algerna kan bilda tjocka mattor
som bland annat minskar vattenomsittningen
och himmar tillférseln av syre till sedimentet.
Tillvixten av alger startar i maj och under som-
maten (juni till september) férekommer mattor
av fintradiga alger 1 varierande omfattning bero-
ende pé fysiska och kemiska omvirldsfaktorer i
de grunda havsvikarna (Pihl m.fl. 1996, Pihl m.fl.
1999). Vid gynnsamma tillvixtférhillanden kan
kraftiga algmattor bildas som t.ex. for vik 379 i
Figur 5a och 5b). Som framgér av den historiska
analysen varierar férekomsten och utbredningen
av fintradiga gronalger kraftigt under de provtag-
na dren, med ibland héga virden tidigt pa som-
maren och ibland senare. Medelvirdet av fore-
komsten inom alla regioner var likartad under juli
och september 2016, men de vikar som faktiskt
hade foérekomst hade stérre mingd alger under
juli. Tackningsgraden under juli ménad var 17 %

jamfort med 14 % under september manad. Det-
ta innebdr att det var mer fintrddiga alger under
sommarens borjan jimfort med slutet (som for
t.ex. vik 346,1 i Figur 2 och 7). T4dckningsgraden
under juli var hégre (51-57 % och >75 %) 4n
under september f6r samtliga regioner (Figur 0).

Variationen mellan vikar inom hela kuststrick-
an ir storre under juli minad jAmfért med sep-
tember, da utbredningen av fintradiga gronalger
ir 1 stort sitt identisk for samtliga regioner. Att
utbredningen av alger dr ligre och mer likartad
1 september kan bero pi flertalet orsaker, sisom
ligre tillgang till ndring och ljus under slutet av
vixtsdsongen, hog nedbrytning, vidgexponering
och vindférhillanden. Minskad utbredning av
fintradiga alger under september beror troligen
pa vadret, ddr kraftiga vindar kan ha avldgsnat an-
samlingar av fintradiga alger. September 2016 var
relativt blasigt jimfort med tidigare ar och hade
enligt statistik frin SMHI klart hogre medelhas-
tighet 4n juli mdnad lings vistkusten (Nordkos-
ter - Juli: 12 m/s, September: 19 m/s. Médseskir -
Juli: 17 m/s, Septembet: 22 m/s. G6tebotg - Juli:
7 m/s, September: 10 m/s. Vinga - Juli: 15 m/s,
September: 19 m/s.).

Kommentarer

Enligt metodbeskrivningen skall fotografering-
en ske med en 45 gradig vinkel, 200 meter ovan
vattenytan. Rent trigonometriskt innebir det att
fotot tas pa ett avstind till vikens mittpunkt pa
200 meter lings vattenytan, och nistan 300 meter
rak vig genom luften. Férutom att fotot tas pi
ett linge avstand 4n 200 m som en naturlig f6ljd
av den 45 gradiga vinkeln si innebir det ocksa
att bilderna inte gar att georeferera (anpassa till
ett koordinatsystem) i nagot GIS-program. For
att georefereringen ska fungera krivs att fotot dr
taget rakt uppifrin dels for att det ska stimma
in med de koordinatsystem som anvinds men
ocksa for att den sparade positionen for fotot ska
stamma.

Underlaget av 792 vikar som tillhandahallits av
BVVF bestar av vikar med ett medelvattendjup
p4 mindre dn 1 meter. Vissa av de 160 fram-
slumpade och fotograferade vikarna avvek dock
till viss del fran de satta kriterierna. Till exem-
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pel uppskattas medeldjupet for vissa vikar lingt
6ver 1 meter. Vikar med ett f6r hégt medeldjup
innehaller stora ytor med djupa partier. Ytor som
pa grund av sitt stora djup hamnar utanfér den
definierade beskrivningen av en vik gor att vikens
tickningsgrad underskattas. En missvisande bild
av den faktiska algférekomsten lings kusten kan
dirmed fds och vikar som egentligen upplever
problem av hég andel fintradiga alger star i risk
att undvikas. Enstaka vikar i underlaget inklu-
derade dessutom partier pa land. Infoér analysen
2016 har underlaget f6r de undersékta vikarna
justerats sa att de korrekt representerar grunda
(0-1 m) kustomriden. Under 2017 kommer dven
resterande vikar i underlaget att justeras sa fram-
tida analyser gors med ritt underlag, Ytterligare
trendanalyser av programmet kommer att utfras
av Goteborgs Universitet under 2017.
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Figur 3. Forekomst av fintradiga alger f6r de fyra re-
gionerna frin 1998-2016. Férekomsten ar det procen-
tuella andel av vikarna som hade 6ver 5 % ticknings-
grad.
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virdet av den procentuella andel av varje vik som var
tickt av fintradiga alger.
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Figur 5b. Vik 379 under andra provtagingen den 17:e september, nistan 2 manader efter forsta fotografiet dr
taget (Figur 5a). De fintradiga algerna dr nu ndrvarande till hogre grad dn tidigare.
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Figur 8. Tdckningsgrad av fintradiga alger inom analyserade vikar under Juli 2016.
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